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لل ييا امم مس21 
ممصي الا امش 005 


“نه واج يج" 71 اجؤعوا 70 جالبن إلرؤا بحي ١‏ دالت امد + رجا يهو رده هيرجه رديه 6ك ع د سد <41! الع تمر 


يب عه مس بي 
# ل ع 


12 

١ 

أ 

| 0 10 0 7 خب نالف أرمق هه 4 1 1 
0 أ 3 0 ا 4 4 5 اللو 9 1 

1 م 2 000 د 


2-6 مسرم حار حا م عو وجي هوا «اععو طاز يار عام .سروس لجيه حزوس يو جيوو لوحن اميه د عم رت كن رو سوه وهوس ووؤو ووذ ا لصوا لاعس سف وصور 


ويم سيو تسوس لد دسب بوه ووويع نيد وروي 
8 فييك فضا لاسييا يي ااا يي يي 1001011101 


رفم التسجيل 2 ال#اتحص 


بأو عو اروم بحر رماي ل مدر د لهجو وهر اإجيو- . بتس ا ججيي سسسير يعار جدعي 


1 7ل 00 


1م بعد تك ىق الهم ره وير لزنه تع رياس عات جره تير قي الى 
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برها رانك 


اهداعاث " ؛ + ؟ 


دم فحفط هجطي ثرايي 


1001 
6 > نا[ أ 
2 


0 


0 بحم لعن 
0 ااعرل 4 1 ١‏ د 3 0 


رتسل الثل مره 20 0 ار 
لا السد العادد رأزير 5 السد العالى على 


جيومورفولوجيسه فرع نه 


مقالات 62 


دكتور 
أستاذ الجغرافية الطبيعية المساعد 
كلية آداب دمثهور - جامعة الاسكندرية 


0 


توزيم ظ 
منشأة المعارف بالأسكندرية 
رت ”7 .”ىه 
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اسع سه شأء 


إلى أستادى ووالدى الروحى 

الأستاذ الدكتور/ جوده حسسين جرده 
أطال الله فى عمره وأفاد تلاميله 
بعلمه الغرير 2 
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7 وق 


يود الباحث تقديم عظيم شكره وامتنانه الصادق لكل من قدم يد المساعدة فى 
سبيل إنجاز هذا العمل» منذ أن كان مجرد فكرة عابرة تبئاها قسم الجغرافيا بكلية 
الاداب جامعة الإسكندرية» وساهم فى توفير متطلباتها البحثية» حيث تم تقديمها 
فى صورة مشروع بحثى لدراسة أثر بناء السد العالى على جغرافية دلتا النيل» بتمويل 
من ميزانية الكلية للبحوث والدراسات العلمية. 

كا اسهمت العديد من الهيئات العلمية فى تقديم المعاونة مثل معهد الاثار الجانبية 
للسد العالى» وقسم الأراضى والمياه بكلية الزراعة بجامعتى الإسكددرية والمنصورة» 
والإدارات المختلفة بوازرة الأشغال العامة والموارد المائية» وإدارة المساحة العسكرية 
بالقوات المسلحة. 


ص 1 


مواععمب لمعم]أوزومع باجا لم1 |درزدرج مرج عدرترهاه مم 
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كاف عاد الميل العالن انتيل كللانيين غاما يفك العذينن فين ماهير التطيوة 
الجيومورفولوجى لمجرى النيل شمال السد؛ إذ حاول النهر خلال هذه الفترة تعديل 
مظهره؛ وتغيير أبعاد وإنحدار قناته النهرية حتى يستطيع التكيف مع ظروفه الهيدرولوجية 
الجديدة؛ بعد اختلال نظامه الفيضى المستقر منذ الاف السنين. 


تهدف هذه الدراسة إلى التعرف على مظاهر وأسباب التغيرات التى طرأت على 
مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى» ودراسة العوامل المؤثرة فى تباين أشكال 
التغيير بين اجزاء الفرع وظاهراته الجيومورفولوجية. 


وتقع هذه الدراسة فى خمسة مقالات» يتناول المقال الأول منها العوامل المؤثرة 
فى تطور المجرى وأشكاله الجيومورفولوجية؛ وذلك بدراسة الخصائص الهيدرولوجية 
لفرع دمياط سواء قبل بناء السد العالى؛ أو بعد بنائه؛ إلى جانب فحص عينات 
التربة المجمعة من أجزاء الفرع وتحليلها ميكانيكيا لدراسة ظروفه الترسيبية الراهنة. 


أما المقال الثانى فقد تناول مظاهر التباين الأفقى فى شكل الجرى؛ وذلك برصد 
التغيرات التى حدثنت ف عرص (اتساع) القناه المائية» وطولهاء ومساحة المسطصح 
الماء 

ى . 


واختص المقال الثالث بدراسة مظاهر تطور الجزر النهرية بالفرع» وخلص إلى 
تصنيفها إلى ثلاثة أنماط هى: جزر استطاعت المحافظة على وجودها بعد بناء السد 
العالى» وجزر أخعرى التحمت بالسهل الفيضى. وجزر الثة بدات فى الظهور ايا 


النهرية: سواء من حيث أشكال وابعاد هذة الثيات أو تطورها الجيومورفولوجى 
خلال الفترة الزمئية للدراسة. 


ويضم المقال الخامس والأخير: دراسة تطبيقية على وعورة القاع وتأثيرها على 
الملاحة النهرية فى القطاع المحصور بين مدينتى زفتى والمنصورة» وقد اختير هذا 
حعد لات :قاقت لاه ام لاخر من فرع دمياط. ويسهم هذا المقال فى تحديد 
العوامل المؤثرة فى وعورة القاع؛ سواء المتعلقة بأبعاد وشكل وإنحدار القناه المائية 
أو حسجم وطبيعة الحمولة المنقولة بها. ويخلص هذا المقال لتقديم خريطة توضح 
مظاهر التباين الراسى ووعورة القاع» وتعيين المواقع التى يقترح معالجتها بالحفر أو 
الردم لتحقيق اقصى قدر من التوازن الهيدرو لوجى لفرع دمياط» والإستفادة المثلى 
مق مؤازةة"اقتضافيا منواء قن أخراضن الردق أو :النافاحنة الدهرينة: 
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هعدذاء حو ووو وو وواث وو 
تيوت يميه ووه عع لوقه ة رمي لوال ون ور الست و ب + رو فوا الو أ 
ولاه هد و زاف ف و 5 هفقو تمدع وو واه عع ا و وزع ووس ويل نون 
. تقد ٠‏ 
ُ ير ا 00 
18 0ج وجا وه مرو وم فقن اهو و وا كحو لوصا مو عا طحو وه لانو لوو لجو اا م حول فال اها قاب ا ود أل ونوا و اي 
«اماف ههشاريه هشسابرء تنه ولا نوهو 
| بي أي 
ف ل 55م رمم 
# #1 اا نوس سحو جو واويوي ين ب و لوتوروئو لك ووه هارو الو وطاق كه وكا وتو فم كو دواعي الامو اواج ع لي 4 
لمقد لان 4 #م# قل نر وقة 
| بد نعشانت ب 
1 ل ل ا ولو ووو لولاا 
ا ال رو م ومو ا ارمق واف مكيل ا هنو كيه واجوا وأو أو إمدهداة بوجوو ونع اذا 6 اود فاري باه 16 واد 1 16 و1 ةفخو لل أ 


المقال الأول: 
العرامل المؤثرة فى تغير فرع دمياط وأشكاله الجيومورفولوجية ... ............ .... ١7‏ 


أولا.. مائية فرع دمياط بعد بناء السد العالى 000 0 وآ 
ثانياً.. المواد المنقوله بالفرع بعند بناء السد العالى 1 
الاً..نتائج التحليل الحجمى لعينات التربة 0007 
رابعاً.. الخلاصة ا 5250700 سي 
خامساً.. المصادر والمراجع 0 


المقال الثانى: 


العباين الأفقى فى شكل المجرى 0000 
أولاً.. عرض (اتساع) القناة النهرية 0 9006 م 
ثانياً. . طول المجرى وتعرجه 00 515717701 0 ا 
ثالثاً.. مساحة المسطح المائى ..... 00 
رابعا.. خاتمة الدراسة 0 ااا ا 00 
خامساً.. المصادر والمراجع ا 0 000 


المقال الثالث» 


مورفولوجية الجزر الدهرية: 011 0 
أولا.. العطور العددى للجزر 0107 0 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ثانيا.. مورفولوجية جزر فرع دمياط بعد بناء السد العالى 205 .000 . 4ن“ 
) .. جزر حافظت على بقائها بعد يماء السك العالى ...................... 010000000 
(ب) . جرر التحمت بالسهل الفيضى يعد بتاء السك العمالى .................................... لاظل 
9 .. جزر ظهرت بعد يناء السك العالى ............ يتاميم مي متيام ممم ةباين 51 


المقال الرابع : 


؟. زاوية دخول الشية .......,..., تدس د ع رج سجن سنن سان وطخ الخو توح او 


4 عرض [النطاع) القيدة: .سامح سا ادر 1 ا ااي ا ا 
8 اتضاء ١‏ المتتوقه داه طمن حون امناو اتماوا الدا وباط م 3 116 


5. الملا ١ ١66‏ 
0 #بسسميياة + 69 مش © « #١5066‏ م 5ع فس © لقع قا هده ب مداو و وظ م 5و ور 5 وهس ا و ره در © ووو 6م هه دعم كال ا لو ب و ه ا نوه ه ج6١«‏ ماواهه 5 م 6ع و 


ثالغا: حركة (هجرة) الشنيالت ............. ل 0 
.١‏ الشيات المصسعة جاليياً . ا 


رابعاً : التحليل المورفولوجى للقطاعات العرضية للثياات ................. 000007 
ا لي ا 


لسع متوسط العممل .........ىت التايايييا اا ا 00000 22000008 00 000000 8| 
(ج) مساحة القطاع 000 1 211101 25216 بو ل ١31‏ 


(ة) طول المحيط الميال ..............ي. .تتبث 0000000000 دون 
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احمتويات 
0 أقصى عمق للمياه اطق لوطسا سا بسع املقو اوم 1 
؟. شكل القطاع العرضى 001 ا 0 
() نسبة الاتساع/ متوسط العمق 0 
(ب) نسبة أقصى عمق/ معوسط العمق ااا 00 
(ج) درجة التمائل بين جانبى المجرى ان او اننم انرس تو انلف االو 
(د) الحد الأدنى لدسبة الاتساع/ العمق ا[ 1 00 
(ه) موا شر العدرج دكن ماودو الف ل او 0 
خامسا: خاتمة الدرابة ا ا 0 
سادسا؛ المصادر والمراجع اا بدب 0001‏ ا 0 
المقال الخامس : 
وعورة القاع وتأثيرها على الملاحة النهرية ا 000 
أولاً: نتائج التحليل الاحصائى لدرجات الوعورة 0101 00 
انها: التوزيع الجغرافى لدرجات وعورة القاع موو و 
النا: التحليل الكارتوجرافى للقطاع الطولى للقا ع والقطاعات التفصيلية لإجزاءه الرعورة 1 
رابعاً: العلاقات الإرتياطية بين درجات الوعورة وبعض المتغيرات ذات العلاقة . ا 
خامسا: تخطيط المجرى المالاحى 0 
سادسا : خاتمة الدراسة واكخار 11 وكا كو نو قالطلا الاو وطالب اا 


و 
سابعا: المصادر والمراجع شعاد سو سم رفاو لاونو و جه دروط م رو اووا ا ا ١18‏ 


المقال الأول : 


١/5‏ تطور التصرفات المائثية السئوية بمحطة القناطر الخيرية ا 
2١0١‏ أثر بناء السد العالى على حجم الحمولة العالقة بمياه نهر النيل بشمال أسوان 1 
/” نسبة تركيز الغرين بمياه نهر النيل شمال أسوان شهريأ قبل وبعد بماء السد العالى... ١6‏ 
4/١‏ المدرج التكرارى لأحجام حبيبات التربة 11ج ان 
0/١‏ العلاقة بين متوسط حجم الحبيبات والتصيك ااا 


المهال الثانى : 


؟/١‏ قطاع بيانى يوضح التباين فى اتساع مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالي 1 
دك أثر بناء السد الغالى على اتساع وتعرج القطاع الجبربى ا 
فلن أثر بناء السد العالى على اتساع وتعرج القطاع الجنربى الأوسط ا 4 
00 أثر بباء السد العالى على اتساع وتعرج القطاع الجدوبى الأؤسط 04 
١ه‏ أثر بناء السد العالى على اتساع وتعرج القطاع الشمالى الأوسط 000000 
5/3 مورفولوجية مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى (القطاع الجدوبى) و 
0 مورفولوجية مجرى فرع دهياط بعد بناء السد العالى (القطاع الجدوبى الأوسط) 6 
4/1 مورفولوجية مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى (القطاع الشمالى الأوسط) ...لاه 
كك مور فولو جية مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى (القطاع الشمالى) قر 
7025 تثير بناء السد العالى على مورفولوجية مجرى فرع دهياط شمال مدينة زفتى م 


027 تثير بناء السد العالى على مورفولوجية مجرى فرع دمياط شمال القناطر الخيرية ... + 
3070 تثير بناء السد العالى على مورفولوجية مجرى فرع دمياط شمال وجموب مديئة 

نود 15250101 عق السحنمع د وسو او ا ارو و ا ا 0 
1/7 تثير بباء السد العالى على مورفولوجية مجرى فرع دياط بمنطقة جزيرة شرباص... 8+ 


مواععمنا لمعم ]أوزومع يازا 


فهرس الأشكال 


المقال الثالث ٠:‏ 


١‏ مورفولوجية بعض الجزر التى ازداد طوها بالترسيب الجنوبى بعد بناء السد العالى (جزر 


واقعة عبد أجزاء مستقيمة) ف والمبو ف ا و 1 الم 
0" مور فولوجية بعض الجزر التى ازداد طوها بالعرسيب الجنوبى بعد بساء السد العالى 

(جرر واقعة عند النبات النهرية) اا 
يان مورفولوجية جريرة جمجرة كموذج للجرر التى ازداد طوها بالسرسيب الشمالي 

والجنوبى بعد بناء السد العالي 2 
4 مورفولوجية جريرة درام يت للجرر التى ازداد عرضها بالترسيب بعد بداء السد 

العالى ااا ا 00 
و مورفولوجية جزيرة شرمساح كتموذج للجرر التى ساشمت فى زيادة العطاف المسرى 

بعد بناء السد العالى نتيجة الترسيب على الضفة المحدبة للمنعطف التهرى 1 
؟/ و اي اد ا 

السد العالى 0 
وذ بوزلرلرسة بعض الجزر التى التحمت بالسهل 5 الدلتاوى بعد بناء السد العالى 

00 جرر واقعة عند أجزاء مستقيمة فى المجركا.. 1 ا 
م/م (ب) جرر واقعة عند الثنيات النهرية. 1 
وذ مورفولوجية جزيرة أويش الحجر التى ساهمت فى استقامة جزء'من المجرى بعد بناء 

السد العالى كحالة نادرة للعرسيب على الجانب المقعر من الثية النهرية. د 
201٠١‏ مورفولوجية جزيرة البرامون كبموذج للجرر الحديثة التكوين بالاطماء بتأأير بساء السد 

العالى . 0 

المقال السرابسع 

١ الخصائص المورفومترية للنييات‎ ١/4 
1 توجيه مجرى فرع دمياط‎ "14 
0 /م مورفومترية الثنيات النهرية بفرع دمياط ا‎ 
١# 110 5211100 مجموعة قطاعات عرضية ميدالية علد بعض النشيات‎ 31 
000000 56 /ه نموذج للورفولوجية الثثيات المنسعة جالبياً للشرق «شبرا شهاب؛‎ 14 
نموذج لمورفولوجية الثيات المتراجعة «طحلة؛ والمتسعة جائبياً للغرب «العطف» ا‎ 1/4 


7/4 نموذج إم رفولوجية الشيات المتراجعة الدورانية «طسط الجزيرة؛ ا 
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لس 
ظ تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 
ظ 304 نموذج المورفولوجية الثنيات المتسعة جانبياً للغرب «شرباص؛ والمستقرة «ميت 
المقال الخامس 

١/5‏ أقصى عمق بمجرى فرع دمياط (زفتى - المنصورة) ل 5 ل 
0" درجة التمائئل بين جاانبى مجرى فرع دهياط ( زفتى - المنصورة) ام 
.م معدل انحدار القطاع الطولى لفرع دمياط ( زفتى - المنصورة) ..............00000.0: كل 
:1 وعورة القطاع العرضى لفرع دمياط (زفتى - المسصورة) 0 اا 

ظ اك وعورة القطاع الطولى لقاع فرع دمياط (زفتى - المنصورة) ا 

ؤ /1> القطاع الطولى لقاع فرع دمياط عام ١985‏ ر(زفتى - المنصورة) ال ب 
ه/” القطاع العرضى لأكثر أجزاء فرع دمياط وعورة عام ١586‏ ااا 
م/م القطاع الطولى لأكثر أجزاء فرع دمياط وعورة عام ١9488‏ 0 ا 
١‏ تغير حجم المواد الذائبة فى المياه بأجزاء فرع دمياط 0 
ه٠0‏ تير حجم المواد العالقة فى المياه بأجزاء فرع دمياط خلال شهر مايو ١9/84‏ له 


اللعلاقات الإرتباطية بين وعورة القطاعين العرضى والطولى والمتغييرات الأخمرى يفاك 


فهرس الجداول 


المقال الأول : 


١/١ 
؟/١‎ 
م/١‎ 


المقفال 


١/١ 
"0 


م 


4 


"أله 
/" 


أئر بئاء السد العالى على معدلات التصرفات المائية بفرع دمياط 00000000 
مواقع عيئات التربة ال ا او ل ا در ا 1 
ننائج التحليل لعينات التربة ا ا كو اا امو ما فا اش و1 
اللاأنسى : 

نتائج التحليل الإحصائى لقيم التباين فى اتساع المجرى بأجزاء فرع دمياط 000000 
التوزيع التكرارى للدسبة المثويية لقيم التباين فى اتساع مجرى فرع دمياط بتأثير بداء 
السد العالى ل ا 
نتائج التحليل الإحصائى لأثر بعض الظاهرات الطبيعية والبشرية على إخعلاف معدل 
التغير فى اتساع المجرى بعد بناء السد العالي ل السو الو 1 
مقارئة معدل تناقص اتساع المجرى عبد المنعطفات النهرية اليمنى واليسرى بفرع دمياط 
بعد بناء السد العالى 0 
ال 1 1 
أثر بناء السد العالى على مساحة المسطح المائى بفرع دمياط ا 


اللأقفال الفالث : 


0 مورفولوجية الجرر التى ححافظت على بقائها بعد بباء السد العالى‎ ١ 

ولاك مورفولوجية الجر اللممتحمة بالسهل الفيضى بعد بناء السد العالى 00 

م مورفولوجية الجرر النهرية التى ظهرت يعد بناء السد العالي 0 
اللقسال الرا بسع 

١/4‏ معدلات التعرج بأجزاء دمياط ل 

4" أبعاد النيات اليمنى ل 100 

4" أبعاد النيات اليسرى ‏ ........ ا 0 ال 


224/4 نخصائص حركة الئنيات بفرع دمياط بعد بناء السد العالى 520000 ١‏ 
4ه التحايل المورفولوجى للقطاعات العرضية للمجرى عمد بعض الديات المختارة ل ”1 
"> نسبة الاتساع/ العمق عند نقط التغير على جانبى القطاعات العرضية للنيات 0007 نيت 
03204 فيم مؤشر التدرج عند نقط النغير على جانبى القطاعات العرضية للثهات 1 


المقال الخامس : 


١55 التغيرات المورفومترية المدروسة لوعورة فرع دمياط واب اوس ع او‎ ١/6 
١ /؟ نتائج التحليل الإحصائى لدرجات وعورة القطاعين العر ضى والطولى لفرع دمياط .ب باه‎ 


ظ المقسال الأول 
العوامل الموثرة فى تغير المجسريى وأنتكالسه 
الجيو مور فو لوجية 


يهدف هذا البحث لدراسة العوامل المساهمة فى تغير أشكال وأبعاد مجرى 
فرع دمياط وظاهراته الجيومورفولوجية بتأثير بداء السد العالى. وقد أعتمدت هذه 
الدراسة على طرق ووسائل وأساليب البحث الآثيه:- 


000 


0 


مه 


(0 


التحليل الكمى المقارن لهيدرولوجية المجرى قبل وبعد بناء السد العالى؛ 
من حيث تباين معدلات التصرفات المائية السئوية واليومية للفرع خلال 
فترة الدراسة المختارة فيما بين عامى ١91414‏ و957١‏ لتمشل الظروف 
الهيدرولوجية للفرع قبل بناء السد» والفترة المحصورة بين عامى ١5514‏ 
و ١986‏ لتمثيله خلال الفترة الحالية. 

دراسة نسب تر كيز الغرين يريا بنياة فرع دمياط خلال الفترة من عام 
4 حتى عام .١511‏ 

معالجة الظروف الترسيبية لنهر النيل فى القطاع المحصور بين مديئة 
أسوان والقناطر الخيرية» بتتبع حجم الحمولة العالقة بالمياه خملال الفترة 
بين عامى ه98١1‏ و198.00. 

التحليل الميكانيكى لعينات التربة التى قام الباحث بجمعها ميدانياً من 
ضفاف المجرى بالمواقع الموضحة (بجدول ».)3/١‏ والتى بلغ عددها 
خحمس عشرة عينة» يمثل ثلثها ظروف الترسيب قبل بناء السد» حيث تم 
جبو وى لقتناف النديدة الفلا الشك وو دراه القريية أو" الشرقية 


. 189 
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ف تأثير بناء السد العالى على جيومور فولوجية فرع دمياط 


والتى هجرها النهر بعد انمخفاض منسوبه نتيجة التحكم فى إيراداته المائية) 
ووزعت العينات العشر الأخرى بين الشطوط والجزر الحديثة التشكيا 
بالمجرى. وقد تم التحليل الميكانيكى لهذه لمات فى معامل قسم 
الأراضى والهياه 0 ع جامعة الاسكتددر 1 يو" ايعطريقة الماصدة]اء م51 


(1967 ,ل رقط 11 6) . 
نتانوج الدراسه : 


يمكن إيجاز أهم نتائج الدراسة فى النقاط الاتية: 


)١(‏ > :- قام بعملية التحليل 220 لعينات التربة لأستاذ / أشرف محمد مصطافى المدرس المساعد بالقسم 
خلال شهر يوليو 9 , 


العوامل المؤثرة فى تغير المجرى وأشكاله الجيومورفولرجية 1 


أولاً: الخصائص الهيدرولوجية : 


يوضح (جدول )١/١‏ أثر بناء السد العالى على معدلات التصرفات المائية بفرع 
دمياط بالمليون مترمكعب فى اليوم» كما يبين (شكل ١/؟)‏ تطور التصرفات المائية 
السنوية بمحطة القناطر الخيرية (فرع دمياط) بين عامى ١944‏ و985١‏ :ومن 
دراستهما للاحظ ما يلى: 


000 


جه 


لنحو ثلث قيمته بعد بناء السد العالى» نتيجة حجز المياه أمام السد فى 
بحيرة ناصرء حيث انخفضت التصرفات الكلية من ه,؟١‏ مليار مع" 
إلى أقل من 14,/ مليار مقر ' سنويأء كما تقلص متوسط التصريف 
العيوف إلى أئل فق :هرم * امايوة تقر" يونيانييد أن كان 84,6 يورق 
من ' يورفناقتل مشاه السك 


انعدام التباين بين متوسط التصريف الشهرى خلال فترتى الفيضان والتحاريق 
بعد بناء السد العالى» بل للاحظ زيادة متوسط التصريف خلال فترة 
التحاريق عن فترة الفيضان الحالى. أى عكس الوضع السابق لبناء السد 
حيك كان يتطاغن التضيرت الماك اثناء الفيضان لأكثر .مع سبعة اطعافب 
قيمته خلال فترة التحاريق. 

الخفاض نسبة الإختلاف بين قيم التصرفات الشهرية من /١٠١5‏ إلى 
عزو لج تيه ا مقظلة يناد كيين امناو ودلا لتخم نعي نايقة القر اكد 
نياو اللنارقة والأمكق د خلال اكه المفنة وو اتستسيةه الدبديناف العضادة 


0 . تأثير بناء المد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


( جدول :)١/١‏ أثر بناء السد العالى على معدلاات التصرفات | المائية شع دمياط بالمليون 
١‏ 
معر مكعب / يوه('). 


قل بناء الة ١‏ 


| أدنى تصريف شهرى وتاريخه 4 يابير 5هةا 
الإنحراف المغعيارى 


١91414 انشىء هذا الجدول اعتمادا على قيم المتوسطات الشهرية لتصرفات الفرع خلال الفترة من عام‎ )1١( 


حتى عام 6 رنم حساب الإنحراف المعيارى ونسبة الإإختلاف بين متو سطات التصرفات لمدة 
4 شهر ١١(‏ سنة) قبل بناء السك ولفترة ممائلة لها بعد بناءةه.. 


النسرفات ال مانية ا لسو ية 


رشكل )١7(‏ تطور التصرفات الماشة السيوبة حطة المّنا طرالخيرية ( هي دمياط ) منعام:هة1- فم ١‏ 


السد ١‏ دن مساب الباحث اغا زاغل لات التصرفات اليومية الوارد ه لزع رمياط ) لفتيشس عام ضبط الشبيل » ارارة التصربات 
وزارة الرى 4 القاهة ؛ الفلزة من قام.ه5١انىق‏ معام ومو 


2-92 وب ل لاب ب ب ب مر جسم ا ا 10100 ة1لثثثخا0ا0ي0يمييي ا 


العو امل اليل ثم 4 لى عي الصا واشكاله الحبه مور فول حيهة 
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تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ثانياً: الحمولة العالقة : 


يعالنع فشكل 1 م ارين الفجبالقالى كز تخطيم اللخفولنة النالفة يمياء تير 
النيل شمال: أسوان» كسا يوضم (شكل 2/1 نسية تركيس« الغريين فى الميناه:على 
نللاحظ ما يلى: 


00) 


(00 


000 


انخفاض حجم الحمولة العالقة بالمياه عند الجعافرة 7٠(‏ كم شمال 
أسوان) من حوالى ١70‏ مليون طن / سنة إلى أقل من ١‏ مليون طن 
سنوياً فقط بعد 'عام 1517 كما قل متوسط تركير الغرين بالمياه عند 
إسنا من 755٠‏ جزء بالمليون إلى أقل من ١‏ جزء بالمليون فقط بعد 
داح اليد كتقيية ساكيرة لحز :الرو اس الفيظيدة و اللناكينا تكن اتقييرة 
السدء وخحروج المياه شبه (رائقة) تكاد تخلو من المواد الصلبة عند 
مرورها غن بوابابق الاق اليك العسال .. 

كان حجم المواد العالقة بالمياه بالغ التدبذي بين اشهر: البيدة حولال قدرة 
ما قبل 'بناء السدء» فكانت ترتفع نسبة تركيز القرو وافقع الفيفنانة | رققام” 
قياسيّا ثم تتدنى مرة أخرى وقت التحاريق لتسجل قيما بالغة الإنخفاض 
أما بعد بناء السد والتحكم الكامل فى إيراداته المائية؛ استقر حجم 
الحمولة العالقة على مدار العام» اللهم إلا من بعض الإرتفاع الطفيف 


خلال فصل الصيف بسبب زيادة التصرقات المائية اللازمة لأغراض الرى. 


كانت تتعرض'الحمولة العالقة بالمياة للتناقض التدريجى بالإتجاه شمالا 
وحتى قناطر الدلتاء بسبب الفاقد فى طاقة النهر الناتج عن الإحتكاك 


العوامل المؤثرة فى تغير المجرى وأشكاله الجيومورفولوجية " 


أما بعد بناء السد وحجز معظم المؤاد الرسوبية فى بحيرته. داكن الومع 
السابق تمامأ» حيث تخرج المياه خالية من الغرين تقريباء ثم تزداد نسبتها تدريجيا 
بالإنجاه شمالاً حتى تصل لأعلى قيمة عند قناطر الدلتاء مما يشير إلى أن النهر ا 
فى نحت (ونهش) مكونات قطاعه المائى» الذى قام ببناءه خلال عشرات الفيضانات 
القديمة وتعد الأجزاء الواقعة خلف القناطر المقامة على اليل عند اسنا ونجع 
حمادى وأسيوط أكثر القطاعات النهرية تأثرأ بالنحر على القاع» إلى جانب الإنهيارات 
التى ظهرت على ضفاف النهر فى مناطق «المنشأة وبنى مزار وسلوة) وغيرها 
1900١‏ ,له ات ملإيهدا[ملطم) , 


مواععمنا لمعم ؤأوزومء ناا ل16أجزدرة 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت غ111 برجا لم امرمناورون) 


ا تأثير ساء السد العالى عل جيرمورفولوجية فرع ذمباط 


د 
إ 
1 
: 
ل 


١‏ شكل ١/؟)‏ أأشرينة الس ولر نعي لبالا باهر اه 
مسعيينا له انس حت لنهاة 


امعد 1 'ى[ .,()لالا1 . أن اك الاتاوز) 


العوامل المزثرة فى تغير المجرى رأشكاله السيومر رفولوجية 


م 
7 م 30 


ا 


53005- 


ء به مت سكير ا لرين فس المسياء (سطتء بال م مون ) 
8 5 .- 8 و . 5 : 
نسبيه كيز الشسريا قليو) الم أه 
اير م - 


( خيرء بال اليوسب ) * 


رشو ,ع2 اسة تزكين | لمرسن شهربًا بمياه ف دمياط ف لويحد ساء السدالعالى 


المصدر 16 2 ,1900 لم اع الإتلفة©» 


1 


أثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ثالثاً: نتائج التحليل الحجمى لعينات العربة: 


0") 


يوضح (جدول )6/١‏ نتائج التحليل الحجمى لعينات التربة» ويبين (شكل )4/١‏ 
المدرج التكرارى لأحجام حبيبات التربة فى عينات الرواسب القديمة (قبل بناء السد 
العالى) والحديثة (بعد بناءة)» ومن دراستها تلاحظ ما يلى: 


000 


00 


000 


0 


انخفضت نسب حبيبات التربة الدقيقة الحجم الات بلمخوظ] نالسر 
بناء السد العالى» إذ إنخفضت نسب الصلصال بأكثر من ,1 /» والغرين 
المتوسط /٠,”7/(‏ » والغرين الخشن 2/١١,5‏ والرمل الدقيق جدا نحو 
ان المخوبط انها يذ كد إن الارسابات 'الفعيية الدققة العن 
كان النهر يحملها معه أثناء الفيضان تكاد تكون معدومة فى الوقت 
الراهن. 

سجلت الحبيبات الخشنة ارتفاعاً ملحوظاً فى العينات الحديئة» حيث 


ازدادت نسبة الرمل الدقيق وحدها بأكثر من تر اوت لشنته»: 


الزيادة فى الوحدات الحجمية الخشنة الأخرى بين أقل من /0١‏ ولار١‏ / 
ارتفع المتوسط العام لحجم حبيبات التربة من ١57‏ ميكرون فى العيدنات 
القديمة ال أكثر من ١94‏ ميكرون فى العينات الحديئة أ اص تن 
الحبيبيات أكثر حشونة بعد بناء السد. 


١ 00‏ 
إنخفض معامل تصئيف العينات7 ا 8 من 5/8,؟ فاى إن 


6 فاى فقط بتأثير بناء السد العالى» أى أصبحت العينات أكثر انتظابًا 


معامل التصنيف هو احد المقابيس الإحصائية التى تقيس درجة انتظام التوزيع الحجمى لعينات التربة؛ 
ونقل قيمة هدا المعامل كلما كانت العينة متمائلة الترزيع؛ أى تكاد تتساوى نسب مكوناتها من 
الصلصال والغرين المتوسط والخشن .... إلى آخخر الوحدات الحجمية؛ ويمثل التوزيع فى هذه الحالة 
على ورق الإحتمالات على شكل خط مستقيم (جودة وعاشور؛ .)١99١‏ 
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العرامل المؤثرة فى تغير المجرى وأشكاله الجيومورفولوجية ذا 


فى توزيعها الحجمىء, وتغير وصفها العام من تصئيف ردىء جدا إلى 
تصنيف ردىء فقطء مما يشير إلى زيادة نسبة الإرسابات الهوائية بالعينات 
الحديثة. 


ومن دراسة (شكل )5/١‏ الذى يحلل العلاقة بين متوسط حجم الحبيبات 
ومعامل التصنيف؛ يمكن أن نتعرف على عامل النقل المسئول عن تحريك الرواسب 
فى المجرىء إذ أن المواد التى يتراوح حجمها بين ٠١‏ و 4/ فاى يكون النهر 
قادراً على نقلها بالتعلق «دزمدومسنة» وتلك التى يتراوح حجمها بين 4 و؟ فاى 
تدقل بالقفز ممناة)ا52) أما التى يزيد حجمها عن هذه القيمة فتنقل بالجر أو السيحب 
مخ (309, م1967 رل رقط ا 0). 


وبناءاً على ماسبق نجد أن فرع دمياط لم يعد قادرا بعد ضعف طاقته على نقل 
المواد الخكية بالتعلق مثلما كان يفعل فى الماضى مع الإرسابات الدقيقة) ولذا 
أصبح أكثر ميلاً لنقل رواسبه بالقفز أو الجر والسحب. 
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تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية برع دمياط 


(جدول غ) مواقع عينات التره م )1١‏ 


ليسسية 


حرأ 


الأ حوب ساسا 0000 
| لسرا ةع سر 


آلف ب 
“إل ب 
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(1) 


598 


تم جمع العينات يأخعذ حوالى نصف كيلو جرام من التربة سطلحياً من المواقع المذكورة بالبدء من جنوب 
مدينة بنها والتوجه شمالاً خلال أربع زيارات ميدانية من يوم 1990/9/15 وحتى 9./5/4و١‏ 
بمساعدة نخبة من طلاب قسم الجغرافيا بكلية اداب دمنهور. 

جمعت العينات القديمة من الضفاف امرتفعة التى هجرها النهر نتيجة إنخفاض مستوى المياف وهى 
تمثل أنماط الترسيب قبل بناء السد العالى. 

راجع مواقع العينات بمجموعة الخرائط الواردة بالفصلين الشائى والشالث. 
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العوامل المؤثرة فى تغير المجرى:وآشكا 


|41 حجماحية بالميكرون > 1١١/1‏ من الملأيمتر 

“ع معامل التسيى بوحدة الفاى أى معامل الإخراف النوى بوحدة الفاى ووفاعابء2آ عاتاصعءدعم طم رزهر 
تعب من القانوت الأتى درف .ه- ف .لع/؟ (106 .م ,1967 بل بعطا )ا ة) 
حتاف ٠١‏ ع قيمة أبعاد الحبيات بوحدة ألفاى التى تشكل 2٠‏ من حيجم الحبيبات المتجمع الماعد. 
اه دباع قئيسة ة أبعاد المبيات بوحدة ألفاى التى تشكل ة/ من ححجم اللبيات التجمع الماعاء.. 


له الحيومور فرلرجيه 
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تان بناء المسد العالى على جيومورفولوجية فرع دياط 


مواععما لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


العوامل المؤثرة فى تغير المجرى وأشكاله الجيومورفولوجية ١م‏ 


يي سوب ا سم يي سس ع يي و سسب سسب سي سي شوو ب هب 


2 لتحا اده نجش لنب نشدة ل عم رمج شح تم نط كه الل ل تل شا ف سه سح سس يبه وه أ‎ ٠ 


© نيا قرعية ز قل بناء الالمالى ) 
٠‏ عيياى ميرنية ( مدا شاء ال الماى) 
يط ارا رالعينات المرريته 
ادل اشنلا م العيات المّرمة 


هي ٠١٠١‏ . 4 ؟9 1 ل ع م 
معردة قثر مكرا ‏ ور ه1 ثره( عرلم ه70 م)(ا بع 


1 


1 و ا ا 


متوسط حجهسم السبيبات 


الف كيذ مشم 0 22 تج 


(شكعل (/ه) العلافة بين متوسط ححه الحسات والسيف 


في تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


الخلاصة : 


نتبين مما سبق أنه على الرغم من انخفاض معدلات التصرف المائى بالفر ع» 
ورطع ضيعة الووراناة عق طاقة (الدمير غك كنا اماف انمد أن يات الترية 
المترسبة على ضفاف المجرى وجزره قد تحولت للسمرفة نا ركنن أن مصادر 
هذه الرواسب قد اختلف بعد حجز مياه الفيضان أمام السد بما تحمله من المواد 
الفيضية الدقيقة الحجمء وعلى ذلك نرى أن المصادر الحالية للإرسابات المنقولة 
فى فرع دمياط تتمثل فيما يلى: 

)١(‏ النحر الذاتى للمجرى فيما بين أسوان والقاهرة سواء على قاع المجرى 

حلف القناطر او ضفاف الثنيات النهرية. 

كي “لك الور النورية /القذيتة وكناضة الزاقفة ى'القطاغات النهرية التسطة 

خلف قناطر اسنا ونجع حمادى واتشرك 

() الإرسابات الرملية الهوائية التى تحملها الرياح الغربية وتلقى بها فى مجرى 

النيل. 
"الا زستابات التى ريا ميسترفة#الأرونة النعانة النطنة لتيل حال" البستر 
الأحمر أنناء فترات السيول الفجائية. 


مواععما لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


العوامل المؤثرة فى تغير المجرى وأشكاله الجيومورفولوجية انا 


قائمة المصادر والمراجع 


أولا : المصادر : 


)١١‏ تفتيش عام ضبط النيل؛ سعداللات التصرفات اليومية الواردة لفرع دمياطى 
إدارة التصرفات» وزارة الرى» القاهرة» سنوات من ١94144‏ حتى .١95/85‏ 


ثانياً : المراجيحج باللغة العربيسة : 


01 وده حسنئين جودة») محمود محمد عاشورء تحليل الرواسب للدراسة 


الجيومورفولوجية» الفصل الرابع من كتاب وسائل التحليل الجيوموفولوجي» 
الإسكندرية» .١99١‏ 


نالناً : المراجيح باللغة الإنجليزيسة : 


علألا عع خآ ,1990 ,لا ,لزدلة) له .كا رقلغث .]1 ,بقصدطاعل0هم (1) 
11 ننه تاقث طأطالط عطا رعاكة أخدع مروماع ع0 تامزومع عامقا 
10 116]ا تمع 1م عط 01 عمممموع2 أده انط 0ن 'لمسمتتمعك 1021 )2لا 
00 ,111 1ش ,كمه اطع /كزع 101 


,19900 ,.كا بقطاطة/7ا لطة .4ط ,لإنوطااعلثامق ,./ا ,نإقلة1) (2) 
21]10121] املاط ماع اناا تع عطا 02 100د220مء10 


,0115 اطع ادع 1[ 0غ 116لا رع عطا ]0 ع175مجوع: لو أولاطم 00 
© 6ك زه 1 | 


01 113190515ك 15 لم0طاعت ع اأضعك 5 ,1967 ,ل ,ل رقطا 211 (3) 
عدن لا بع /13 بان - جد دناء 14 ,امع لالع5 


مواععما لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


0 


السقال الخالاقه 


التباين الأفقى فى فكل المجسرى 0 


الخدف من الدراسة 


تهدف الدراسة إلى ابراز التباين الشكلى الذى طرأً على إبعاد مجرى فرع 
دمياط خلال ربع القرن الأخير وتقديم خريطة توضح شكل المجرى قبل الشروع 
2 إنشاء اليك العالى» وإيضاح الإختلافات التى لق لهذه الخريطة بعل نحو 
الربع قرن فوم الشييك هذا الصرح. كما يخلص البحث الحالى إلى تقسيم فرع دمياط 
إلى مجموعة من الأقسام المورفولوجية» تتشابه بكل منها أنماط التباين الشكلى أفقياً 


الأعمال السابقسة 


حظيت الآنان الكارية للد الماك بالعدية هن الندرامتالف البود رو لويف هلل 
عبن درول هد التوهوع الوم تضعة من الدرابناف العخرافية. ٠‏ الطناء رسالة 
الماجستير المقدمة من «محمد محمود طه؛ 0١588‏ التى تناول خلالها الآثار 
الجيومورفولوجية للسد العالى سواء فى بحيرة ناصر أو وادى النييل المصرى ودلتاه 
بصورة عامة: كما عولجت بعض هذه الأثار بين ثنايا عدد من الدراسات مشل؛ 
وأحين: ا مصطفى» كوو ال ل سالم ضالح 8 «فاتن عز الدين 
إبراهيم ,»)١59/١‏ (على مصطفى كامل ميرغنى» .)١98/8‏ 


60 تم إلقاء هذا البحصث بعبوان: عورفولو جية مدر قرع نجوانة بد انان لقان التباين الأفقى فى 
شكل المجرى»؛ فى ندوة الجغرافيا والخرائط فى خدمة المجتمع؛ بمناسبة مرور اليم 
شسة الم مرائط بهذا القسم - جامعة الإسكندرية؛ مار س 185 ., 


1 


0 


"١‏ تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


طريقة الدراسة 

دافن الطرقة بوالز سمل والأ رمالاب 
الجر هلية الأولى جسع البيانسات : 
(1) البيانات المكتبية: 

(أ) مجموعتين من الصور الجويه تغطيأ فرع دمياط بالكامل؛ اولهما ضمن 
مشرو ع رقم )١١(‏ الصادر عن إدارة المساحة العسكريه بالقاهمرة»؛ تصوير 
عام 5ه ١‏ بمقياس ٠٠١ ١ ١‏ 0020 أما المجموعة الثانية فهى جزع سن 
مشروع زمامات القرى المصرية» تصوير عام هم بمقياس ١٠١,٠٠٠ :١‏ 

رب) التقارير والأبحاث والدراسات التى أجريت من قبل سواء الهيدرولوجية 
منها أو الجغرافية. ظ ظ 

)7١‏ البيانات الميدانية: 

إجراء بعض القياسات الميدانية لأبعاد أجزاء المجرى الأكثر تطوراً وخاصة إتساع . 
المجرى -عند الجزر والثنيات النهرية) بإستخدام حبل بعل تشبيته ا الضفاف وعبور 
المجرى «بقارب» صغير» إلى جانب جمع عينات التزبة من المواقع الموضحه بالجرء 
الرابع من هذه السلسلة البحثية» وقد تمت هذه الدراسة خلال شهرى يناير ويوليو 
48 !١؛‏ بغرضص التأاكد من ظهور الأجزاء البارزة فوف سطح المياه على الصور 
الجوية الحديثة وعدم إرتباط وجودها بإنخفاض مستوى المياه خلال السدة الشتوية. 
الور هله الثانيه : أعداد البيانسات 
)١(‏ تجهيز الخرائط : 


رسمت مجموعتين من الخرائط المورفولوجية لمجرى فرع دمياط بإستخدام 
الصور الجوية عامى ١5986 ١985‏ بمقياس 11 الدددرء5 2 13 ٠٠هر١أ‏ 


التباين الأفقى فى شكل المجرى بام 


على التوالى. لمقار نة شكل المجرى وتطوره خلال الفترة ال منية للدراسق يعد 
توحيد مقياسهما للأصغر. 


(9؟) فياس الأبعاد من الخرائط: 


تم إنشاء قاعدة بيانات تضم الخصائص الشكلية للمجرى بالقياس من مجموعتى 
الخرائط المورفولوجية المقارنة من حيث: 


(0 


رب 


إتساع الممجسرى؛ 
بإستتخدام «المقسم) 101 بمعدل قطاع عر ضضى لكل 00 من 1 
المجرى» الحابى على البجانب الكرني للفجري يع مراعاة 1 يت موافع 


القطاعات المقاسة من الخريطتين؛ ؛ وترقيمها بدي من نقطة تفرع الدلت 
وحتى المصب» وبدقة امتان. 


طول المجرى: < 

قيس طول المجرى خلال فترتى الدراسة بإستخدام الحاسب الألى ماركة 
118 ءاممة المزود بلوحة الرسم البيانى والمتتبع الرقمى 7 كلعاطها ءتطموين 
#عنانونل طاتم بالقياس من الخرائط المورفولوجية مقياس :١‏ ...٠ر٠3‏ 
بعد تقسيم المجرى إلى ١5‏ قطاع متقاربة الطول؛ ليتسنئ مقارنة التباين 
الطولى بكل قطاع على حلة) إلى جالئب دراسة التغير لان 
طول الفرع. 


المرحلة الغالثة : تحليل البيانسات : 


١)‏ التحليل الكمى للتغيرات الشكلية للمجرى: 


(0 


إتساع المجرى 


(ب) طول المجرى 2 


4)١(‏ هذا ابونامة :” لمج بلوحة الر سم الييائى 55-0 الخاصة به وعد قد نوع لصيل بالجهار 
المذ كور . 


ا 
ْ 
إ! 
ا 
! 
ا 
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6 تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


(ب) طول المجرى 

(ج) عرض المجرى 

ود مسأ حة المسطح المائى 
هم التحليل الكارتوجرافى : 

مقارنة الخرائط المورفولوجية لفترتى الدراسة بهدف إبراز التباين الشكلى 
للمجرى؛ وتمثيله بمجموعة من الخرائط المورفولوجيه التطورية. 
(") الفحص الأستريوسكوبى لأزواج الصور الجوية : 

فى المواضع الأكثر تأثرأ فى أشكالهاء والتى يظهرها التحليل الكارتوجرافى؛ 
وتوقيع نتائجه على مجموعة الخرائط التطورية التفصيلية» والتأكد من عدم إرتباط 
ظهور الأجزاء البارزة فوق سطح المياة #اتشفاضن: الارزاداتنائن_خاذل السدة الشتوية 
وذلك بمقازنة نتاد نج الفحص متسر ون بالمللاحظات الجبادانية الت ثم إجراءها 
خلال كيرف ينابر ويولير قيارة00, 
نتائيج الشراسه : 


00 إييجاز مم نتائج الدراسة فى النقناط التالية:- 


سس سه مس 0غ 0 . 2 

)1 يمثل شهر يناير ادنى مناسيب المياه خلال السدة الشتوية بجميع اجزاء فرع دمياط. اما شهسر يوليو 
فيمثل أغلى شهور السئة لمحعلات القياس الواقعة جلو انب قناطر رفتي؛ وليس هناك شهر فير ا م على 
المناسيب للمحطات الواقعة إلى الشمال من هده القناطر. 


التباين الأفقى فى شكل المجرى كن 


و ووه ودس ل بو ميجن مد وبي سجس سه وبي سجؤسوي وانسيت در بيجو مسا 1 لعل الوه صم -. 220111010111101 
0ك ده مسوم مسومب عب جب مه سبو سحيب مبيسيس ب سوج بن سه عر لجرب بلع سحي سس 17ل عد سو 


أولا: إنساع المجرى : ط لأا سروك 


قبت أمقان التباين فى إتساع المجرى ورسمت بيانيا (شكل )١‏ ويوضعم 
جدول رقم )١(‏ نتائج تحليل هذه البيانات إحصائياء بعد تقسيمها إلى ثلاثة قطاعات 


(ب) القطاع الأوسط ويتراوح بين الكيلو مترين رقم هلا )2 ١6١‏ . 


و حتى ‏ المصب. 


ويتضح من دراسة نتائج هذا التحليل عدة ملاحظات نوجزها فيما يلى:- 

(1) سجل المتوسط العام لإتساع قناة الفرع تناقصاً كبيراء بلغت نسبته حوالى 
1 من عرض المجرى قبل بناء السد العالى؛ إذ إنحسرت المياه 
عن 7 قرا كاين من عرض المجرى حتى عام م ١غ‏ والتحمت 
بالنسيج الرسوبى للدلاء وتحولت - سواء بالعرسيب لبطء الجريان أو 
بالإنكشاف لإنخفاض المناسيب - إلى شطوط قادة8 وجزروعانه 
وضحاضيح فلتو واعنات ميخدية للقياك» أو سيالات: مك ر نينا الميناة 
وغطيت بالرواس.ب. 

(؟) تفاوت قيم التناقص فى عرض المجرى بقطاعات الفر ع الثلاثة» ويعد 
القعلاع الأوسط أكثر أجزاء الفرع تقلصاً فى إتساعه؛ إذ إنكشفت المياه 
عن محواق /03 أمقاز :عن عرض تراه و7125 فن المعويعل 
أما القطاع الشمالى فلم تتأثر قيم إتساعه كثيراً ببناء السد العالى. وقد 
يرجم هذا إلى عاملين: يتعلق الأول بإنخفاض تصرفات المياه الورادة بعا. 


ل 


00 


0 


© 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


بناع السية لغالى؛ وبالتالى بطء سرعة ار ل 55 الجوانب» 
ويعزو السنية الثانى لم إعتراضص سد دمياط الر كامى» لجان الماء الوراد 
من الجنوب» وتكوين تيار رجعى بطىء يعمل على إضعاف التيار الوراد, 
وحمل الرواسب الملقاه على ضفاف المجرى مرة أخرى وإرسابها 
بالقطاع الأوسط من الفرع؛ مما يعمل على مضاعفة عوامل الترسيب 
والإطماء على اجزاءة. 
تميل قيم إتساع المجرى إلى التقارب بعد بناء السد بوجه عام إذ سجل 
كلا من معامل الإلتواء, والإنحراف المعيارى بين القيم؛ إنخفاضا قدره 
اردءكم امتر على التوالى ؛مما يشير إلى زيادة الثبات والتمائل الإحصائى 
بين قيم إتساع المجرى بعد بناء السد العالى. ويعزو هذا إلى جنوح 
النهر 3 الما 2 لبطء الجرر يان إلى جانب م إجزاء من 


كان 2 فرع دمياط إلى زيادة تماثل إتساع ا بالإنجاه ناحية 
المصبء وحافظ النهر على هذه الخاصية بعد إتمام بناء السد بربع قرنء 
على الرغم من الاحتلافات الي طرأت على إتساعه, وذلك إستنتاجا مان 
إنخفاض قيم الإنحراف المعيارى تعروض المجرى بإتجاه المصبء بسبب 
إعتراض سد دمياط التراكمى. 

يعد القطاع الجنوبى أكثر أجزاء الفرع إستجابة لتهذيب إتساعاته إذ 
و عر يا ناريا با كلل مك )3٠‏ متر بسبب السرعة 
النسبية فعريان. المقار ققد النها عون الارسط والشمالى» مما يقلل من ترنح 
حمولته النهرية لاحتفاظه بقدر كبير من كفاءته معهواءمدده© وإتسخاذ المياه 
الجزء الأعمق من النجرى كمسار لهاء بعد إنخفاض التصرفات الورادة 
للفر ع. ولذا برجم سبب تناقص إتساع ١‏ هذا القطاع إن إنكشاف ضفافه 
نتيجة إنخفاض المناسيب”2 ونقلل من أثر الإطماء الجانبى فى هذا الجزء 
من فرع دمياط. 


اتناقص لقم بالاتجاه وا وا وا ال 0 
قدره ه١‏ سمء +المقارنة بمتوسط المدسوب قبل بناء السد المالى. 


اتباين الأفقى في شكل المججرى 4١‏ 


: قطاعا غرافيا بعمية / من عدد القطاعات ل‎ ١ تناقص, إتساع كم‎ )١١ 


0 


كما حمق ١‏ قطاعاً منها زيادة طفيفة فى إتساعه. بالإضافة فة إلى 0 
قطاعا متوازناً لم تتأثر عروضهنا ببناء السد. ‏ - 

ماو و 0-0-0 ارت دا 
القطاعات نحو ثلاثة أخماس عروضها خلال ربع القرن الأخيرء أبرزها 
يقع على ابعاد ١58 » ١7١6١17” 47.2 ١‏ كيلو مثر من قمة 
الدلهاء (ويوضح شكلى )١/5 ,: 1١/5‏ أثر بناء السد العالى على 
مورفولوجية بعض هذه القطاعات. ومن دراستها نلاحظ أن أكثر أجرائها 
إنحساراً يمثل ثنيات نهرية؛ تضم بين ضفتيها جزراً إلتحمث كل منها 
بالعيفة المكدية العقابلة لها اتير تراكم وترسيب المواد العالقة بالمياه؛ 
بعد هدوء سرعة التيار» وحجز معظم الحمولة امام السد. 


ويوضح (جدول 5/) نتائج التحليل الإحصائى لتأثير يض النااهرا: ات الطبيعية 


والبشرية على إختلاف معدل التغير فى قيم الإنساع ؛ اه 
(الأشكال من 5/7 إلى )0/١‏ نتائج التحليل الكارتوجرافى للتباين المكانى 5 هذه 
القيم) #اوذللة بإستمخدام الخريطة المورفو لو جيه للمجرى عام هزه ١‏ كدري أساس 
وتوقيع قيم التغير عليها. ومن دراستهما نلاحظ ما يلى:- ‏ - ظ 


(1) 


)01 تعد أجزاء المجرى المستقيمة - أى تلك التى يقل معدل تعرجها عن 


أقل القطاعات تغيرأء فلم تفقد قناتها النهريه إلا نحو خمس قيم 
عروضهاء بيئما إنحسرت المياه عن حوالى ثلث قيم القطاعات المقادمة 
عبر المنعطفات النهرية بفرع دمياط» وذلك بسبب فقد المجارى النهريه 
المتعرجة لجانب كبير من طاقتها بإاندمة© وتضعف بالتالى 
كفاءتها ممدعادمسه0 ولذا تجنح لإرساب حمولاتها على الضفاف المحدبه 


معدل التعر ج 182]10 /إ)(31110105 هر نائج قسمة طول المجرى على طول محور الوادى, 


6 .2 , 1954 ,.2 .ل ,1/1161 مضه .0 ,354 بمنصساو/لا ,.ظ هآ رلأمرمم] 


8 مروية م صو ل اجهم ل مور سبدييد و ادا لس ا 


3 


3 


00 


00 


05 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


للثنيات. ولعل أكثر المنعطفات النهرية تغيرا فى قيم الإتساع هى شبرا 
شهاب؛ طنط الجزيرة» طحلة» سرنجاء كفر نعمان, وهى الواقعة على 
أبعاد ؟١,‏ .الاء 9 917 40 كيلو مر من قمة الدلتا على القوالى 
(شكلا 0/١‏ لم 

زيادة تناقص الإتساع عند المنعطفات اليمنى (التى تتجه ضفافها المقعرة 
للشرق) عن المنعطفات اليسرىء إذ يبلغ معدل تناقص المجموعة الأولى 
حوالى ١5١,5‏ متر بنسبة 78,7/ » بيئما لم تفقد المنعطفات اليسرى 
وف ١‏ الا مرا فيه 0 0 قلط من عرض نايدا النهينة قل لناء 
السد (جدول 4). وربما يرجع هذا لعأثير قوة كوريولى ؤئا0050 ععنرو8 
التى تسائدها الرياح الغريبة» خاصة مع ظروف بطء سرعة جريان المياه. 
فقدت القئاة النهرية لفرع دمياط حوالى ٠غ/‏ من إتساعها فى الأجزاء 
التى تضم جزرا بين ضفتيهاء إذ تناقص متوسط إتساع المجرى عندها 
إلى أقل من 7٠٠١‏ متراً فقط؛ ويرجع هذا للدمو العرضى لبعض الجر( 
نتيجة ترسيب معظم المواد العالقة على شواطئها المغمورة؛ خاصة مع 
بطاء سرعة الجريان مما ساعد على سرعة تساقطها على القاع» وقد ادى 
هذا إلى زيادة معدلات الترسيب والإطماء سواء على جوانب هذه الجزر 


لعروض تلك الأجزاء من فرع دمياط. 

لم يفقد المجرى سوى ١/ه‏ إتساعه عند الأجزاء المتاخعمة للمحللات 
العمرانية؛ ولكن تدخفض هذه النسبة إلى أقل من نصفها (5,1/) عند 
المحلات الحضرية”'' المطلة على الفرع؛ بسبب التدخعل البشرى فى 
تهذيب المجرىء بإزالة بعض نواتج الأطماى التى تظهر أمام هذه المدن. 
ولكن تكاد تنعدم أثار التدعملات البشرية عند المحلات الريفية» ولذا 


راجع التوزيع الجغرافى لهذه المجموعة من الجزر بالمقال الشالث 


درست عغروض المجرى امام الملين الأتية: «القناطر الحير ب 5 نويا . ر الى 0 تسيا هيار 9 المتفييو رة 
- طلخا - شربين - فارسكور - دمياط». 


مواععمب لمعم]أوزومع باجا لم1 |درزدرج مرج عدرترهاه مم 


التباين الأفقئى هى شكل المجرى 


تتضع مظاهر الأطماء الجانبى أمام قرى القطاع الأوسط بينما يميل 
المجرى المتاخم لقرى القطاع الشمالى إلى زيادة إتساعه تبعاً للعوامل 
الطبيعية التى سبق إيضاحها. 


نا 


حا لعا عناترن) 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرة 3:6 كترتترهاد مم) - عوتحاصرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


14 ْ تأثبر بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دهياط 


جدول )١/5(‏ : نتائج التحليل الإحصائى لقيم التباين فى إتساع المجرى بأجزاء فرع دمياط 


0 0 
0 . 
89827 الال 98125 131891 اه ااا 55 لكوت رجلا 
اعمال د | 0-0 
7 وت ص حاتت وو بس ل 


جدول (١؟/؟)‏ : التوزيع العكرارى للنسبة الحوية ية لقيم التباين فى اتساع مجرى فرع دمياط 
بتأثير بناء السد العالى 


الفيات خيه فل من 
تخ اح اح فك نك كد اك ل 


.5.,... 2١ بمقياس‎ ١955 بالقياس من الصور الجوية المأخموذة عام‎ 2)1١( 


(20)5 بالقياس من الصور الجرية المأحوذة عام ه948١‏ بمقياس ١١,٠0٠ :١‏ 


رو ا 


التباين الأفقى فى شكل المجرىي 


جدول (؟/"): نتائج التحليل الإحصائى لأثر. بعض الظاهرات الطبيعية والبشرية على إختلاف 
معدل التغير فى اتساع المجرى بعد بناء السد العالى 


٠ |‏ مترسط جرسط اتاع الجرنى | الجرى - 
المعامل الإخضائى القفطاعات | قبل بناء السد بعد بناء السد 
1 افنشطة 


| المتوسط الحابى | 
41 مر 
3 1ه مد 1 
14 سر 
1 مر 0 
ك2 اك اسه 
| المترسط العسابي _ النقات7 
4 مسر 

سا اتاسنا 0 سد 
01 را | ان سر 
7 هر ا 
نلق ا 0 
امل 
5 مر 
اشر لكوع 


الجزر االنهرية 


اغلات العمراليية المتاخمصة 
للمجحرى 


فرع دمياط بالكامل 
(للمقارلة) 


(؟)2 بالقياس من الصور الجوية المأخوذة عام 194٠‏ بمقياس ,٠١,٠٠١ :١‏ 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 
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- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 
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- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


0 ناثير اناء السد العالى على حيومورفولوحية فيرع دمياط 


ف اشاس فى 7 7" ات نجي الشر 
انتبيخ الغري باحر" * * 0 


611 السرزينة: الراذا بكم 2 مدعكمال م مئام 


نكل (00ه) أثر باء الد العالى على اتساع وتعرج ممجرى فرع دمياط (القطاع الشمالى) 
0 ظ مصدر الياناث: مقارنة الصور الحوية عامى 03985 6م9١‏ 
حريطة الأماس. الصور الجرية ١588‏ سسقياس ١٠١.٠٠١ 1١‏ 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 
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0 التباين الأفقى فى شكل المجرى أه 
2 صصح ب عي بصي كي ا < و عدي تتا ا ع 


ثانيا :طول المجرى و تعر حصه: أو منتصاد لسة طغوصع] اعمسممطع 


يوضح (جدول 08/8) قيم التباين فى أطوال أجزاء مجرى فرع دمياط بتأثير بناء 
السند العالى, وذلك بعد تقسيم الفرع إلى مجموعة من القطاعات الطولية المتقاربة 
ومن درأسته نلاحظ ما يلى:- 


)١(‏ سجل طول مجرى فرع دمياط زيادة اجمالية تقدر بدحو 7١٠.‏ مثر 
خلال الفترة الزمنية للدراسة» نتيجة زيادة تعرج قناته النهريه؛ على حين 
تجد أنه قد فقد خلال نفس القتره حوالى /0٠‏ متراً من طوله» يسيب 
الدحر البحرى لمنطقة المصب )8٠١(‏ مترء وميل بعض أجزاء المجرى 
إلى الإستقامة (50 متر). 


(؟) ترجع أهم مسببات زيادة التعرج وبالتالى إستطالة المجرى إلى ما يلى:- 
إلتحام بعض الجزر النهريه بضفاف المجرى”) (أشكال 
5-5 5). 
(ب) إطماء الضفاف المحدبه للثنيات مما يسهم فى زيادة تقوسهاء 
وإندثار السيالات الموسمية الضيقة لبعضها (شكلى ؟/03 
ل" ظ 
(ج) تساقط الحمولة العالقة على جوانب وقاع المجرى وتشكيل 
الشطو ط والضحاضيح وانودا؟ و الجزر النهرية المغمورة لنيرمةدان؟ 
ملام ما ساعن على زيادة معدل تعرج المجرى. 
(*) فقد المجرى حوالى ٠١‏ متر من طوله بسبب الخلل الذى أصاب 
التوازف الهيدرولو جى لمنطقة المصب بعد بناء السد العالى» وبلغ معدل 
“٠‏ البغر: اليحرى اقصناة د 4 مشر / سئة 


اك 


0 


007 


5 بل ري ني جار يي سمت ابس ا يقن كسد نا 
0 8 وج اوور مود 2 


عت 


ارون 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


بعد عام ١917/7‏ بيئما لم يتجاوز هذا المعدل أكثر من 7١‏ متر /سنئة ' 
خملال السنوات الأولى لنكا + اليك (على مير غنى؛ /95/87١ا‏ )ا ص .)١5١5١5‏ 


(4) ترجع أهم مسببات زيادة النحر البحرى لمنطقة المصب إلى ما يلى:- 


0 


(ب) 


رج 


حجز حمولة النهر من الرواسب أمام السد العالى» والتى كانت 
تعمل على تبطين قاع المصبء وبناء لسانيه» وحمايته من عوامل 
النحت البحرى, 

اطماء معظم الحمولة العالقة بالجزء الأوسط من فرع دمياطء 
ووقوف سد دمياط الر كامى كعائق يمنع وصول المؤثرات النهرية 
لسلقة” اندي و ليور وناك الخلهان اللكرت ييا سما كان 
له ارا فى ساد 3يقثر اصع الخد عتما ف فى متطقنة المصيسة 
إنخفاض كميات المياه المنصرفه وحجزها أمام سد دمياط 
الركامى. ولكن بعد إفتتاح قنطرة وهويس دمياط الجديدة؛ ستعمل 
العافدالهار لظيس يواباتها عل تعاوير النشر ف ندال مله داط 
وجرف بعض الحمولة وإرسابها على السواحل الشمالية أمام 
المصب» مما يسهم جزئيا فى إعادة بساء شواطفه وتقليل أثر 
النحر البحرى (فاتن عر الدين» ١98١‏ » ص.4١١).‏ 


5١‏ يبلغ معدل إطالة فرع دمياط بالتعرج نحو ير لكا كلق عر رد 
طوله. أى يستطيل المجرى كل عام بأكثر من ١٠١8‏ أمتار نتيجة زيادة 
إلتواء منعطفاته النهرية؛ وتراكم المزيد من الرواسب على ضفافه المحدبف 
وإلتحام بعضأ من جزره بالنسيج الرسوبى للدلتا. وتعد ثنيات «كفر القرين 
وكفر الشرفا وشرباص والضهرية» اكثر ثنيات الفرع تاثيرا على إطالته 
وترئح مجراه؛ إذ تسهم كل ثنية منها فى إطالة المجرى بقيم تتراوح 
بين 5912005١19‏ مثر سنوياء بينما ساهم إلتحام جزر «بين البحرين 
والعئز» فى إطالة فرع دمياط بقيم تتراوح بين 7١,0 © ١,8‏ متر/سنة 
وأشكال ؟إىء 5/وء 8/5). ظ 


العباين الأفقى فى شكل المجرى ع 


1١‏ يسهم بروز الشطوط ص8 فى زيادة تعر ج المجرى وإطالتهع إلا ا ار 


هه 


هذه الشطوط لازال محدوداء ولا يتعدى مقدار مساهمتها فى إطالة 
المواقع المتفرقة من القطاع الأوسط, وخاصة جلوبى ملينة المنصوره 
(شكل .)68/١‏ 

يكاد ينعدم تاثير إستقامة المجرى على تناقص طوله. اللهم إلا بعض 
الأجراء المحدوذة من الفرع يقع أبرؤها شمال مدينة شرن بتو م 
-.ه كبلومدرات (شكل ؟/)) وبمنطقة اريك الشكينة منوباا” مدينة 
ملمتؤة وشكل +/19 2 ). ظ 
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تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ثالغاً : مساحة المسطح المائى 


2م عع و "زررو ع3 ا 


يرز (جدول 3 أهم الخصائص المساحية للمسطح المائى بعد بناء السك 
العالى: ومن دراسة هذا الجدول (الأشكال من 5/5 : 4/7) التى توضح مورفولوجية 
معجرى فرع دمياط نستعخلص ما يلى:- 


00 


0 


0 


فقد المسطح المائى لفرع دمياط نحو 10؟/ من مساحته خلال ربع 
القرن الفائت» إذ انخفضت مساحته المائية من 55 كم؟ إلى 48,١‏ 
كم" وبذلك انكشفت المياه عن حوالى ١‏ كم" تظهر كشطوط 
بناعوية المسدرقن عدي تكسن اع ساف ين الطلمن رو الرسيان 
اضيفت للجزر والمنعطفات النهرية لفرع دمياط وأصبحت جزءا لايتجزاً 
من نسيجه الرسوبى. 

يعد القطاع الأوسط أكثر أجزاء الفرع إنحساراء إذ تحولت ثمانية كيلو 
مترات مربعة من مجراه إلى شطوط وضحاضيح وجزراً ترصع البقية من 
كاه العا ءل: 


لم تتأثر المساحة المائية للقطاع الشمالى كثيرا ببداء السد. فلم تفقد 


سوى ثلاثة كيلو مترات مربعة من صفحتها المائية, بنسبة اقل مسن 15آ)غ 
فرق اانه العمرلة" النورر تر المعض تق عه الخرئ: 


5 ع 
وو ار دوو وو جوت يدت نر ولو اما ات ا ا جويدات. > قي جاه سبدو امع يعي مسب بدي تمصت ع ورج رجا بد ع عد ببمصويي ك وجي 3 ديه لظ لجسي جد عه إيسابع بخص بد مده ج 1 ارو بج زف تبج © رد شعسو طا ده يمر د يومد عقو صف ون ب ا ل الايد 1 عا ود اعرف اك 
6 وم .ده اد توس يه الس ير الاب هه جو عد برع دا عدون لكيه «ث ل لدو لح افون ا 


- عد احاتدره© )111 باجا لم امرعناترو0) 


"يه :د نسب عاذ فوسء يت 


الثابق الأظى لي شكل المحرى يان 


1 . 3 ع :7 
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50 : 8 8 5 . 
ا 1000 جا اميق اومن لسر للبم د ل اله 
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شكل اللس_ررى عام مم١‏ 

مح رقا ل 0046 تكبا الفا 
:5 :20 نفلا الخري “سور دلوم الروا سب العيسلةه 
مم ل را . . 7 9و 


قوم ع الام ا كشوي جد وى لتو ادع ا 1 الب حا ا د 
حتت . ادنك كتاكت انئدة انط اس نانك اف تتاف اناري ::. دقان ااانا اباي اطي رايب يلبج وا مات 


0 
7 أ ا تفز 
لقانت اتاد © اليب رافظ ايد 24 فيدر تاشت 2 1اوتت. 


شكل (5/5) مورفولوجية مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى رالقطاع الجنوبى) 
المصدر الصور الجريةعام مم1 ١‏ بمقياس :١‏ اررر» 1١‏ 
والملاحظة الميدانية للمعطفات والجزر. 


5ه تأثير بناء الد العالى على سبرمورفولوحية فرع دمياط 


تحور شعلا سم خام مدذا 


شكل (9//) مورفولوجية مجرى فرع دمياط بعد بباء السد العالى (القطاع الجسوبى الأوسط) 


المصدر. الصور الجوية عام ١5886‏ بمقياس ١‏ 


١ هبوف٠‎ 


اند رجا عدا عل ا 1 5 و 12 عفيلة 
2 إعافيودات ا ا ا 0 


مواععمنا لمعم ]أوزومع يازا 


الباين الأفقى فى شكل المجرى اه 
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سن مم سا 3 ل ل ون فك فزق بلعل _ سال ) 
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هويوةة - حريرة طليية ونديمة 
حم جزيرة رمسلة سريئثة 


اللو د ششمايط رمدي ةسعدنية 
رج لتشتكسس شعلرما رسلية معل_مورة 
-- عمعملات عسرائئة 


(6) البؤبر الرنتا بالك ممت التاطاعم 
0 ساك 


سكا ام مورقفولوجية مجرق فرع دمياط بعد بناء السك العالى (القطاع التسسالى الأوسط) 
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المعدر: الصور الجوية غام ١58486‏ بمقياس ١‏ 
والملاحظة الميداية للسنعطفات والجزر 
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مه تير بناء السد العاليى غل جيومورفولوجية قرع ذعياط 
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البعدعن مب الرستايا الكم 


عكل (9/1) مورفرلوجية محرى فرع دمياط بعد بباء السد العالى (القطاع الشمالى) 
المصدر: الصور الجوية عام همة ١‏ بمياس ١‏ فور ءا 
والملاحظة الميدانية للمنعطفات والجزر. 


- عد احاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


التباين الأفقى فى شكل المجرى هه 


تا عد عم ا ل لشت لمم سر .. 


جدول (4/9) مقارنة معد لى تناقص اتساع المجحرى عند المنعطفات البهرية اليمنى واليسرى 
لفرع دمياط”' “بعد بناء السد العالى 
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)2 اختيرت المتعطفات النهرية المقاسة بحصر جميع الثثيات النهرية بالفرع التى لاتزيد نسبة طول الثنية إلى 
انساعيا 11011)101016 م لصنق 4 / طأأعدع.ا «علضوع84 عن لمعامل ؟ بالقياس من الخريطه 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 36 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت غ111 يرجا لم امرمناورون) 


5 تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


جدول (08/75) : قيم التباين فى طول أجزاء مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى 


١‏ بك الجدك لكر سم | يي, 


العلرل كالسترى 


بداية تعرج المجرى بين جزيرتى صرارة ودررة 
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التحام جزيرة العدز بالسهل الدتتارى 


بدابة تعرج المجرى رتكوين شطوط وجمزر مهمررة 
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موتعرمنا لمعم ]أوزوم: بان 


التباين الأففى فى شكل المجرى 4١‏ 


جدول (5/9): أثر بناء السد العالى على مساحة المسطح المائى برع دمياط 


نا المائى - طول ١‏ حرى بالكم ا اتساع المجرى بالكم ويمشل 
القطاع الجنوبى أطوال القطاعات من ١‏ إلى ه 


كما يمفل القطاع الأوسط أطوال القطاعات من إلى ٠١‏ 


٠‏ القطاع الشمالى فيمئله أطوال القطاعات من ١١‏ إلى ١١(بجدول‏ رقم 
؟/6). 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 
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تأثير باء السد العالى على جبومورفولوحية فرع دمياط 
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5 تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 0 
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011110000 


طرأ على أبعاد مجرى فرع دمياط خلال ربع القرن المنصرم العديد من التغيرات 


' الشكلية الأفقية» كان أبرزها تناقص الانساع بوجه عامء نتيجة إنخفاض الإيراد المائى 


للعر بعد بناء السد العالى» وإنكشاف جوائب المجرى من ناحية» وإطماء بعض 
الشطوط والجزر من ناحية أخرى. كما جنح الفرع خلال هذه الفترة إلى إطالة 
وتعر ج مجراه عن طريق إلتحجام عدد من جزره بالسيج الرسوبى للدلتاء وإطماء 
الضفاف المحدبة لثنياته» وإندثار بعض سيالاتبه الموسمية» ولذا إستطال المجرى 
بقدر يفوق قيمة التناقص الناجم عن النحر البحرى لمصبه. 


وقد إختلفت درجة إستجابة أجزاء الفرع لهذه التغيرات» لتباين خصائصها 
المورفولوجية والهيدرولوجية» ويمكننا تقسيم المجرى تبعا لمدى إستجابته لهذه 
التغيرات إلى ثلاثة أقسام مورفولوجية؛ تتشابه بكل منها أنماط التباين الشكلى للمجرى 
نتيجة بناء السد العالى وهى: 


1١ (‏ ) القسم الجنوبي : 


وهو يبدأ من نقطة تفرع الدلتاء ولايتعدى إمتداده أكثر من بضعة كيلو مترات» 
إلا إنه لم تنجح الدراسة الحالية فى تحديد أقصى إمتداد شمالى له؛ ويتميز مجرى 
هذا القسم بإستجابته لتهذيب إتساعاته؛ وتمائل قيم عروضه بعد بناء السد العالى؛ 
على الرغم من التناقص النسبى لهذه العروض بالإلكشاف, بعد إنخفاض التصرفات 
الواردة للفرع؛ والسرعة النسبية لجريانه بالمقارنه بالقسمين الآأخرين من فرع دمياط. 
ويعد هذا القسم أكثر أجزاء المجرى جنوحاً لإطالة وتعرج مجراه؛ بسبب إطماء 
الضفاف المحدبة لثنياته» وإلتحام بعض جزره بالسهل الفيضى الدلتاوى. 


التباين الأفقى فى شكل 5 بج 


)2 القسم الأوسط : 


يحتل الجزء الأعظم من طول الفرع؛ ويتميز بزيادة تقلص إتساعاته بعد بناء 
السد؛ سواء بالإنكشاف لإنخفاض المناسيب» أو بالترسيب لبطء الجريان» وتكوين 
تيار عائد بسبب إعتراض سد دمياط الركامى للتيا ر الوارد. كما يعد هذا القسم أقل 
احواء الفرع ميلا لإطالة وترنح مجراه؛ وبالتالى أكثرها فقداً لمساحة مسطحه المائى. 


: القسم الضمالى‎ )"1١ 


ويمثل الجزء الواقع إلى الشمال من سد دمياط الركامى وحتى المصبء؛ ولم 
يتأثر هذا القسم كثيراً ببناء السدء سواء من حيث تباين قيم إتساعه؛ أو تفاوت طوله 
بالتعر جج والإشباى وذلك نتيجة لوقوف سد دمياط كعائق يمنع وصول المؤشرات 
النهريه لمنطقة المصبء وإطماء معظم الحمولة العالقة بالجزء الأوسط من الفرعء 
ولذلك لم يفقد هذا القسم الكثير من مساحته المائيه وترجع فى معظمها للنحر 
البحرى لمنطقة المصب. 
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تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع ذهياط 


خافيهاً : قائمة المصادر والمراجع : 


أولا : المصادر : 


00 


000 


00 


(0 


إدارة المساحة العسكرية» مجموعة من الصور الجوية تغطى فرع دمياط, 
بمقياس »560,٠2٠٠ 0:١‏ مشروع رقم ال القاهرة) .١158"”‏ 


إدارة المساحة العسكرية؛ مجموعة من الصور الجوية تغطى فرع دمياط؛ 


بمقياس ١١:٠٠ : ١‏ ) مشرو.ع زمامات المرى المضصرية؛ القاهرة 
١ . ١ 58‏ 


تفتيش عام ضبط النيل» سجلات التصرفات اليوميه الورادة لفرع دمياط 


إدارة :التصرفات» وزازة الرىء القاهرة» سنوات من 555 اختى 1988. 


سجلات المناسيب اليومية بمحطات الرصد بفرع دمياط؛ إدارة المناسيب؛ 


وزارة الرئ؛ القاهرة» سنوات من 5 حتى ه986ام. 


0 


00 


0 


0 


حمق العينة اسه فشان ادق الها فى ادفو اميا ت دراب 
حجرو مورك اسيم رمالةا #العمشر. غير متكتورةة تقابعة الاسكتدرية 151/5 
أحمد سالم صالحء بحيرة السد العالى - دراسة فى الجغرافية الطبيعية 
رسالة ماجستير غير منشورةء كلية الأداب» جامعة عين شمس» 1916. 
تفتيش عام ضبط النيل؛ أبحاث النحر المحتمل لمجرى النيل خدلف السد 
العالى) وزارة الرى. القاهرة. 55848 أ , 

سعود الخفيف» الدحر المنتظر» تقرير غير منشورء تفتيش عام ضبط النيل؛ 
القاهرة» .١557/‏ 


5 5 حم الم عستم معيس ممه له أصح اوسل جم و مر خسم الي عي ع سه ل امسوم وول ل م وال مع لسو لسو روت و0 امومع ا جبر كام توفي مي 


325000 


1 
التباين الأفقى فى شكل المجرى 8 


() عبد السلام هاشم واخرون؛ تهذيب مجرى النيل بمنطقة القناطر الخيرية» 
تقر ير من ميحطه بيحوواتث الهيدروليكا والطمى. القاهرة؛ 1١065‏ 

(3) تأثير بناء السد العالى على هيدرولوجية النهرء وزارة الرى؛ القاهرة» 
.١‏ 

(0) على مصطفى كامل ميرغنى» جيومورفولوجيه الشريط الساحلى لدلتا النيل 
بين فرعى دمياط ورشيدء رسالة دكتوراه غير منشوره؛ كليه الاداب» 
جامعة القاهرة, ام. 

(/) محمد جمال الدين مصطفى» نتائج اكات الئحر المنتظر لمجرى النيل 
لق المند الغالى: سغطة القعارى و العو كيو زازه الاكعال: العموافية 
.١ 51‏ 

9 تحمل مكموة قلف الأثاز :العاتينة للد العال خدوراية عيمر تلوجية: 
رسالة ماجستير غير منشوره» كلية الادابع جامعة عين شمسء» .١958/‏ 

)٠١(‏ معهد ببحوث الأثار الجائبيه للسد العالى» النحر الشامل بنهر النيل والمشاكل 
الحو ويه فاق :قير ناا امو انعتعر كن الوك العائية: بوزارة ارق 
القاهرة, بدوكت تاريخ. 

)1١!(‏ له بيان عروض النيل قبل وبعد السد العالى من أسوان وحتى 
البحر المتو سط - النيل وفرعيه دمياط ورشيد. ماكز الببحوث المائية 
وزارة الرى» القاهرة حل أم, 

)له تتابعة الأرصاد الهيدرولوجية على طول مجرى النيل بعد 
بناء السد العالى للفترة ال جك النحر الشامل» ا البحوث 
المائيه» وزارة الرى؛ القاهرة» ١9/407‏ . 


. ثانا : المراجع باللغة الإنجليزسة‎ 0١١ 


1964 ,2 .ل بدع!1أ/ا لمة .0 .]8 رمفصاهلا! ,.8 مآ ,لامعا (1) 
لغ : مآ بمقطدعةعظ ,بوه أمطم تمع 0 دأ قعووعءن2م 31آلانا"آ 
ظ ظ .2ط 5307 


3 
1 
د 
58 
ل 8 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرة 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصرمت )111 برجا لم امرمناورو0) 


0 


ظ 1000 السقال الثالك 
مورفولوجية الجزر النهرية 7 


الخدف من الدراسة 


يهدف هذا الببحث ىه دراسة عا تطور العجرر النهرية الى اترصع امسر 
8 دمياط كأبوز ا الجيرمورفولرجية التى تأثرت يناء السنذ العالى. ‏ 


طريقة الدراسة : 


إستتخدمت الصور الجوية المقارنة لدراسة مورفولوجية الجزر النهرية بالفريع 
واختيرت العبور المأخوذة عام ١561‏ بمقياس 1 وذاىء ١‏ كأقرب الورسائل 
المتاحة زمنياً لدراسة أشكال الجزر بالفرع قبل تأثرها ببناء السد العالى» كما درست 
مورفولوجية الجزر بعد بناء السد بإستخدام مجموعة من الصور الجوية مأخوذه 
للفرع عام ١9486‏ بمقياس ٠١,٠٠١ : ١‏ كأحدث الوسائل المتوفرة» إلى جانب 
إتباع إسلوب الرفع المساحى الميدانى لبعض الجزر الأكثر تغيراً بإقليم الدراسة. 

كما تم عمل قاعدة بيانات لجزر الفرع وذلك بالقيئاس من الصور الجوية 
بإستتخدام الحاسب الالى المز ود بلوحة الرسم البيانى والمتتبع اشر قلي («عمنانونط)) 
وتشمل هذه القاعدة المتغيرات الآاتية (سواء قبل بناء السد م ان ل أو بعد بناءه 
عام 6م94١):-‏ 

)١(‏ البعد عننقطة تفرع الدلتا بالكيلومتر 

(؟) البعد عن أقرب حبس شمالى بالكيلومتر. 


© . اتم الشر هذا البحث. بعنوان مورفولونبية الجزر النهرية برع دح »لديل واقبير: 
00 الحرافة العربية» إل العدد الثامن والعشرين» . 9 . ظ 5 


7 تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


() البعد عن أقرب حبس جنوبى بالكيلومتر. 

(4) طول الجزيرة بالأمتار. 

)02 أقصى عرض للجزيرة بالأمقار. 

(57 مساحة الجزيرة بالكيلومتر المربع. 

60 تعرج المجرى. 

( إتساع القناه النهرية على جانبى الجزيرة. 

بالأضانة لل عبات معاد الانتطالة ٠"‏ اغنام السعيرات مارك ودر امن 
مناسيب النيل عند كل جزيرة خلال الأيام الفعلية 29 لإلتقاط الصور الجوية المقارنة 
وتوقيعها على الخرائط المورفولوجية للجزر (أشكال من رقم ١/7‏ إلى رقم .)١١/7‏ 
نتمسائرج السدرأسة: 


يمكن إيجاز أهم نتائج الدراسة فى النقاط الآتية:-- 


,74 ص‎ ١94/ استخدم برنامج(81206) لقياس أشكال الوحدات الجيومورفولوجية: محمد مجدى تراب»‎ 2)١( 
(؟) درست مناسيب المياه خلال الأيام الفعلية لإلتقاط الصور الجوية المقارنة فى محطات الرصد الآتية:‎ 
خلف قناطر الدلتا - بنها - امام قناطر زفتى - خلف قناطر زفتى - المنصورة - فارسكور - دمياط.‎ 


متيب لجوجو يدم جوف سد لوادت يتايح نيليا رانين بن أ ماك ع ور ماقا كبوا ليب بكم 9 كلق عام العم ل عسل سحا الس خوج ع نوج جوج راوص يوسي سيوج رسو ب 


مورفولوجية الجزر النهرية بف 


أولا: التطور العددى للجرر: 


كانت تتناثر بفرع دمياط نحو 4؟ جزيرة رسوبية قبل بناء السد العالى» ولكن 
تقلص هذا العدد فى الوقت الراهن إلى ١١‏ جزيرة فقطء بعد إلتحام ثلاث عشرة 
دزو ة ريفنات السسدرع رسبادةةبالتمواني الممعدية الاك و امعفق يكير لامكا 
من النسيج الفيضى للدلتا. كما برزت حديئا أربع جزر تزركش صفحة المياه بالفرع. 
وهناك ما يربو على الثمانى جزر أخرى لازالت مغمورة تحت سطح المياه» رصدها 
الباحث فى القطاع الأوسط من مجرى فرع دمياط ولاتظهر سوى أثناء السدة 
الشتوية (جدول رقم 8/ه). 


نخرج من هذا إنه لم يتبق من أعداد الجزر النهريه بالفرع وقت كتابة هذه 
تسلم هى الأخرى من التغيرات الجوهرية التى طرأت على مظهرها المورفولوجى 
العام وتعدلت أبعادها ومساحتها وأشكالهاء بالإضافة إلى الجزر التى ظهرت حديئا. 


4 تأثير بناء السبد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط ' 


| ثانياً: مورفولوجية جزر فرع دمياط بعد بباء السد العالى: 


يمكن تصنيف جزد ع ناا إلى ا الأنية تبأ لطبيعة تأثرها بيناء السد 
العالى: - ظ ْ 5 


400 ظ جزر حافظت على بقائها بعد بناء السد العالى. 
ظ م2 جزر إلتحمت ٠‏ بالسهل الفيضى الدلتاوى ى بعد بناء السد العالى. . 
1 (ج) جزر ظهرت بعد بناء السد د العالى. . 


7 20202020200 وسوف تتتاول فى السطور القادمة مورفوازجية كل انمط منها؛- 


5 5000 قي ةس ين لط و و اح ليم لك لي روزن لوف وي لوو ون ا ان ل ل ا ا ا ف لاه . 
ا 0 نات (تخلوة 16 الات الدظااقن و كئة تنسوح لل > نفد ع لخر حيخ مك روزا واه م ونع طفن هفتح متت 13م ه فس ةم سح ممع عجرن ات 


ا 


0 
ا‎ 
3 
١ 


و7 


مورفولوجية الجزر النهرية 


جزر حافظت على بقائها بعد بناء السد العالى : 


يوضح (جدول رقم ١/7”‏ والأشكال أرقام من ١/7‏ إلى 1/7) مورفولوجية 


)١(‏ سجلت عشر جزر من الإحدى عشرة جزيرة نموأ مطرداً فى مساحاتها 


00 


وه 


رأخالينا ومروشهاء 7 أخينت لها ماع إنسايةة قور ابر سنن 
الكيلومتر المربع؛ وإمتدت أطوالها لخر اريعة كيلومترات كاملة؛ .تتشكل 
من المواد العالقة بالمياه والزاحفة على القاع؛ وإفترشت هوامشها المغمورة 
قبل ظهورها المصاحب لانخفاض مستوى المياه بعد بناء السد العالى. 


تسجل جزر «سهواج وكفر القرين وصهرجت الكبرى» أعلى لسب 
الزيادة فى مساحات وأطوال هذه المجموعة من جزر فرع دمياطء إذ 
تضاعفت رقعة كل منها بعد بناء السد العالى» وذلك لوقوع الجزيرتين 
الأولى والثانية عند ثنيتين يضعف عندهما التيار المائى» مما ساعد على 
غمرهما وإتساع مساحتيهماء ويبدو أن مصيرهما هو الإلتحام بالضفة 
المحدبة لمنعطفاتهما لتسهم فى زيادة تقوس وترنئح المجرى عندهما 
حافظت جزيرة «كفر النعيم) الواقعة جنوبى مدينة سمنود بنحو 71 
كيلومتر على مساحتها وابعادها إلى حد كبير» مما يشير إلى انها تشغل 
قطاعاً متوازنا ‏ هرة :مسيخرئ الفرع تكاد تتعادل فيه كلا من عوامل النحت 
والإرساب» وتتواءم كفاءته مع شكل مقطعه المائى» ولذا لوحظ ثبات 


. إنساع قناته النهرية ودرجة تعرجها على الرغم من تغير الظروف الهيدرولوجية 


لفرع دمياط بعذ بناء السد العالى؛ وإنخفاض منسوب المياه أثداء تصوير 
الصور الجوية الحديثة عند هذه الجزيرة بخوالى ١١١‏ سنتيمترات بالمقارنة 


كن 


0 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


بمنسوب المياه أثناء إلتقاط الصور الجوية القديمة لها لنجندول رقم ١/5‏ 
وشكل 3/5). ظ 

كانت تميل معظم جزر فرع دمياط للإستطالة قبل بناء السد العالى» 
رطا عد الجر على أشكالها المستطيلة على الرغم من التغيرات 
التى طرأت على ابعاد هذه الجنزر بعد بناء السد العخالى؛ ولكن لوحظ 


زيادة ال ار القطاع لسري بن الترم تبغا لإنخفاض قيم 


معد لاتها. 00 هذا القطاع إلى نمو أطرافها بدرجة تفوق إتساع 


1 اغروضها ومساحتها 0 ببقية الجزر البهرية دن دمياط (جدول 
| ل 0 


6) 


تناقص إتساع 5-6 عند 1 المتاخمة ا امرض من ججرززر 


فرع دمياط بمتو سط قدره 1م متر ولكن لم تنحسر الميناه غلى جانبى 
الجزر بنسبة واحدة؛ فلوحظ تناقص إتساع القنوات الشرقية للجزر بمتوسط 


ْ قدره ه ١‏ متر فقطء على حين تقلص إنساغ القنوات الغربية لهذه الجزر 
. بأكثر من مترأء مما يشير إلى أن فرع دمياط نميل إلى إلتحام جزره 


5 . بضفته: الشرزقية وبالتالى هجرة ميجر أة ا وزيادة طول قناته النهرية 


'بسسب : ترنحه وإنثناءه. ٠‏ وبما يتفق مع النتيجة التى سبق القوصل إليها عند 


قار إتساع الع ف عد المنعطفات اليمنى واليسرى» والتى أكدت 


5ن 


. زيادة تناقص الإتساع عند المجموعة الأز لى (اليمنى) عن الثانية (اليسرى) 


(مجدى كرا ١6‏ »ص 1) (جدول رقم /1). ظ ٠‏ 

يكاد يقتصر النمو الطولى لهذة المجموعة من المجزر على أُطانها 9 
دون الشمالية, إذ 5 للأطراف الجتوبية للجزر سواء بالعبر اضيب 0 
الإبكشاف أكثر من أربعة كيلو مترات» على حين لم يتعد نمو الأجزاء 


الشيمالية اكثر من 05" متر فقطلن ؤيرجنم هذا إلى: بطء جريان المياه 


0 وإنخفاض د او بالل نين 


لاي ص اب الى اش اا ال ا 0 


ا سا ل ا ع ا ع و ب ا ع ره ا و ا مي 3 مسرل سس و د 


عه سم سس مس سه سمدم عم عمدط - رسع سم م مث سك ته ع تسا أ نس مسد و ناد لمعت نما م تخ يتا لمعت هرمشغ سد 


000 


ذه 


له 


مورفولوجية الجزر النهرية | يف 


المواد العالمة والمنقولة عبر المجرى محليا 75 جسيدم السدء ثم إعادة 


رسيا قبن ودام وتان اللمياة البطاى»ء نم اللحرووةاليعمان علق تاقاط 
الذرات العالقة بالمياه ومساهمتها فى زيادة أطوال ارات الجنوبية ش 


للجزن وأشكال أرقام 1/1/6 

تتشكل بعض أجزاء الأطراف النامية أو المكشوفه من هذه المجموعة 
من الجزر من رواسب رملية خشدة الحبيبات» تبدو بلونها الفائح على 
الصور الجوية» وتنتشر على حواف جزر الفرع بدون إنتظام» وقد يرجع 
مصدرها إلى .الرواسب السيلية التى تلقى بها الأودية الجافة بالصحراء 
الشرقية 0 لتقل مع مياه النيل حتى تستقر على هوامش جزر فرع 
دمياط؛ ولكن يقلل بطء جريان المياه يه هذا الإحتمال؛ وربما 


20 

يكون للرمال السافية من الصحراء الغربية دوراً بارزأ فى هذا المجال 
تعد جزيرة (جمجرة) أكثر جزر الفرع إستطالة جهة الشمال؛ إذ إلكشفت 
المياه عن مائة امترء إضيفت إلى أطرافها الشمالية بعد بناء السد العالى؛ 


إلى جانب 58٠١‏ متراً أخرى ظهرت عند أطرافها الجنوبية؛ وربما يرجع 
هذا إلى زيادة عرض الأجزاء الجنوبية من هذه الجزيرة» وتناقص إتساع 
المجرى عند هذه الأطراف بصوره عملت على زيادة سرعة التيار نسبياً 
مما يزيد من كفاءته على حمل المواد العالقة وإعادة ترسيبها عند الحواف 
الشمالية اللجزيرة حيث يهدا أ التيار بسبب إتساع المجرى عندها. 5 
0 هي الإستستاج زيادة عمق المياه عند .الحواف الجنوبية عن نظيرتها 


. الشمالية بحوالى 6+ رشك ا 


التحليل الميكانيكى لعينات الغربة بجزر 0 دمياط 09 00 


لاحظ الباحث ظهور بعض الجزر الرملية أثناء السدة اه نجرى ات وذلك 
ل 0 1 ظ 


,١ 556 ا‎ ١5 31 تاريخ‎ 


5 مسص) - علتطاتره© ]111 باجا ل60] 00 


مما 


)0( 
في 


تأثير بناء السد العالى على جيرهورفولوجية فرع دمياط 


زيادة التعرسيب والأطماء على جانبى الجزيرة» حتى تضيق القئاة النهرية 
بدرجة تتفق مع ظروف المجرى الهيدرولوجية وبطء جريان المياه؛ وقد 
نتج عن هذا الترسيب مع إنخفاض مستوى المياه ظهور بعض الشطوط 
الواققة تحتو الجويرة من تاحية» وإتحننان البيام غنن مساحات :رملية 
برزت على جانبى جسم الجزيرة نفسها من ناحية أخحزىء؛ إلى جانب 
بعض الضحاضيح المغمورة تبدو على الجانب الشرقى لها ولايتجاوز 
عمق المياه عندها أكثر من بضع ديسمترات7؟. 

(:1) عملت جرن وشرياض وصراوة وشرساع وكفن القرين) على زيادة تعرج 
أجزاء المجرى الواقعة عندهاء نتيجة زيادة الترسيب وبروز بعض اجزاءها 
عند الضفاف المحدبة لشنياتها مما يرجح إلتحامها مستقبلاً بهذه الجوانب. 

)١١١‏ دوعلل الأطراف الشمالية لجزيرة (منية سمنود» ثلاثة مدرجات جزيرية» 
تمتد على هوامش الجزيرة بمناسيب ثابتة» يترواح إرتفاعها بين المترين 
والثلائة أمتار» يشير كل مدرج منها إلى توالى عملية النمو المطرد لمساحة 
هذه الجزيرة بالترسيب والإطماء ثم بإنكشاف المياه الناجم عن إنخفاض 
تصرفات الفرع (شكل 85 ). 

+١‏ بدراسة العلاقات الإرتباطية بين قيمة التغير فى أطوال هذه المجموعة من 
جزر فرع دمياط وبعض المتغيرات ذات العلاقة7؟ بهاء لوحظ أن هناك 
علاقه سالبة متوسطة القوة بين أطوال الجزر الواقعة بالقرب من قناطر 
الدلتا وقناطر زفتى شمالاً» وتدخفض نسبة الزيادة» فى أطوال الجزر كلما 
إنجهنا شمالاً وبعدنا عن هذه القناطر لترسيب معظم الحمولة العالقة عند 
الجزر الأقرب .لهذه الأحباس. 


قياس ميدانى بتاريخ 189/4/71. 


بلغ معامل الإرتباط بين قيمة التغير فى أطوال الجزر والبعد عن قمة الدلتنا ١,5-‏ والبعد عن أقرب 
حبس جنوبى تراه وفارق منسوب المياه أثناء التصوير الجوى 615 رء أما بقية المتغيرات فليست 
لها دلالة إحصائية عند مستوى .٠,٠#©‏ 
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مورفولوجية الجزر النهرية 

كما لوحظ وجود علاقة إرتباط موجبة متوسطة القوة أيضا بين قيمة النمو 
الطولى للجزر وقيمة الفارق الرأسى لمنسوب المياه أثناء إلتقاط مجموعة الصور 
الجوية المقارنه. أى يزداد ظهور أجزاء الجزر كلما إنخفض منسوب المياه بتاريخ 
تصوير الصور الجوية الحديثة. 

وهناك أيضاً علاقة إرتباط سالبه متوسطة القوة بين قيمة زيادة أطوال الجزر 
والبعد عن قمة الدلتاء مما يشير إلى وضوح إنكشاف الجزر الجنوبية بدرجة تفوق 
الجزر المتنائرة بالقطاع الشمالى من فرع دمياط» بسبب تساقط معظم الحمولة 
العالقة بالمياه خلال رحلتها بالقطاع الجنوبى؛ إلى جانب زيادة فارق منسوب المياه 
أثناء تصوير مجموعة الصور الجوية المقارنة لهذا القطاع من فرع دمياط. 


سي مسن تا مممصم سي عدن عم مف عا ايه عقار ا --- 
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سمل ماه سمرت اكير قل شاء اماما لل 
المقههه 0 ملز م مويك بقاسمه١؟‏ و ا 
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شكل رقم (1/7) مررفولوجية الجزر التى ازداد طوها بالترسيب الجتوبى بعد بناء السد 


هبيه فسم رميو به عباس 


و الك ريع 

ماص وري رم مام ود 
شرب امزة م ] وي سوير 
ره سطل اسه ؛ 
وبروت رنصاا 


كم مسريه ها 


مور هولوجية الحزر النهرية 


سزرة ميث لقره مندساء لير افيا لي 
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8م تأثير يناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


- 


عاد الشيام اها سس 


حاب السسنظس الراسًا لومش 
© ملت حرانيظك 


اير ٍ. زاوم 


اماد ١‏ خسر رغيرنا بتاسن أ لسر » 
بأسذة ارام ورا لمكح, 

مويو الى ف :| سرك الايسرب انمد 
لأس > تبلا مر ناف فناط_المنما 


بم المزسية لفن ”رم الساسير : / 
1 ها ىس ات سياف قي امعطم سج . 
الك شان القناطر اليه 2 


المد العالى جزر وافعة عند الشيات النهرية. 


يي عا تتسنيه ند عمة 


مورفولوجية الجزر النهرية م 


4م 
2 هس 
و # 
لوده «- 


ي» © 9 


00 وه 1 6 3 
3 0 ذى يه ل يع 


- 000 
5 


شحل! لصناةا لهرية :شل موك .وي 


0 عرف تهرىف فوص لمريهة ريه جا ام ناف مطينية سغ ريني كلاس سي 

سرد همد مالر ماسب العئيس» حح وت ماربا اب به من عنام مسرب بدياة 
سك رومخلل بي حجن _ اماةالناء لاي 
خخوجج. عر مهرم لزه السنا ب الِب 

0000 | البعرعن ميات نزحم الر لماي الكلرمتر 

ل و عر بك احم ل 0 
شي عد أوسنا يليه هدنية - ا اه 
همه مره | 5 
تير مز أ ومننان لمشي مستعلة ١‏ اهما 7----- 33 ١‏ 
تسج مذ سأ مدان ربدي مشر توا ما اس يري ّْ 


شكل رقم (“/”) موروفولوجية جزيرة جمجرة كدموذج للجزر التى ازداد طولها بالعرسيب 
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شكل رقم (4/8) هورفولوجية جزيرة دنجواى كنموذج للجزر التى ازداد عرضها 
بالترميب بعد بناء السد العالى. 
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[ (ب) جزر إلتحمت بالسهل الفيضى الدلتاوى بعد بناء السد العالى:- 


يوضح (جدول رقم ١/7‏ وأشكال أرقام من ؟/7 إلى 9/1) مورفولوجية جزر 7 

نالاحظ ما يلى:- 00 
)١(‏ إلتحمت بالسهل الفيضى للدلتا ثلاث عشرة جزيرة؛ سبع منها أصبحت 
الست جزر الأخرى إلى الضفة الغربية لفرع دمياط. كما يككاد يتساوى 


(؟) تتوزع هذه المجموعة من الجزر على طول القسمين الجدوبى والأوسط 
من فرع دمياط» إذ تكاد تخلو الستون كيلومتر الشمالية من الفرع من 
هذا النوع من الجزر» ويرجع هذا كما سبق أن اوضحنا إلى ترسيب 
معظم الحمولة العالقة بالأجزاء الجنوبية والوسطى من الفرع؛ تبعاً لهدوء 
سرعة تيار المياه الناجم عن إنخفاض التصرفات. 


() تقلص إتساع المجرى عند هذه المجموعة من جزر الفرع بمتوسط قدره 
حوالى ١١17‏ مترء ولكن كان نصيب القنوات الغربية منه حوالى /ا٠‏ 
متر» بيدما لم يتعد متوسط تناقص القدوات الشرقية أكثر من 1١‏ مقرأ 
فقط. مما يو كد النتيجة التى سبق التوصل إليها سواء عند دراسة إتساع 
ْ حرفن عرد التنض م اق النهرينة سملي اترافيه زوفي 1 ار عند 
ظ مجموعة الجزر التى لم يتأثر وجؤدها ببناء السد العالى؛ وتشير هذه 
النتيجة إلى توالى هجرة القناة النهرية لفرع دمياط بإتجاه الشرق. 
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تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


اليسرى (الغربيه): وثلاث أخرى بالضفاف اليمنى (الشرقية). ولكن بلغ 
إجمالى طول الأجزاء الملتحمة بالمجموعة الأولى )471١١(‏ حوالى ضعف 
لوال العو ند القاتجعة يعتنانك: ابعر شي« العائفنةا 6 1/74 عر ليما 
يشير إلى تزايد حجم الرواسب الفيضية المتراكمة على الضفاف اليسرى 
للمنعطفات التى تعمل فى نفس الوقت على زيادة ترنح المجرى وإنثناءه 
جهه الشرق بوجه عنام. 

ساهمت الجزر الثلاث الملتحمة بالضفاف اليسرى (الغربية) للمنعطفات 
فى زيادة تعرج الف ا بمتوسط قدره ”,0. على حين لم يتعد 


تأثير الجزر الثلاث الملتحمة بالضفاف اليمنى (الشرقية) أكقر من ٠,١7‏ 


فقط» مما يكد فاعلية عملية الترسيب على الثنيات اليسرى ومساهمتها 
فى زيادة ترنح وإنثناء المجرى وهجرته شرقاً. 

تقع جميع اللعزو المافعيه بالدنة ليتوف قربي لفرع دمياط جنوبى 
قناطر زفتى» بإستثناء «جزيرة أويشٍ الخد 0 0-7 بنحو عر ارين 


ا هذه ا 5 جزيرة ل 9 لمن 0 


بحوالى /١؟‏ كيلومتر. 

بدراسة علاقات الإرتباط بين''؟ قيمة التغير فى إتساع المجرى - كمؤّشر 
لزيادة الترسيب وإنكشاف أجزاء من الجزر لإنخفاض مستوى المياه ت 
وبين بعض المتغيرات ذات العلاقة» لوحظ وجود علاقة إرتباط موجبة 
قوية .بينها وبين قيمة العل عن قينة الدلناء أ يزداة: التوسميبب قعل إننساع 


تم حساب معدل المجرى بخارج قسمة طول المجرى على طول محوره وذلك من بداية طرفى 


الجزيرة. 
0 الارء وإتساع المجرى 


مورفولوجية الجزر النهرية ' ْ ع 


التجرق :غك الجرى الماععية بالشهاك كلما سينا قينالا كما لرعظ 
وجود علاقة إرتباطية موجبة قوية أيضأ مع قيمة إتساع المجرى عام 
ققة م أمدوزواف الفترسيي والاطيناء وإ كناف اخداء سر مين الجبرن 
الماتحمه بضفتى المجرى كلما إزداد إتساع القناه النهرية قبل بناء السد 
العالى» وذلك لزيادة إتساع المجرى بالقياس بحجم التصرفات الحالية. 
كا ان هناك علاقة إرتباطية سالبة متوسطة القوة مع عمق المجرى عام 
©» مما يشير إلى إنه يزداد التترسيب والإطماء وإنكشاف جوائب 
اللجزر كلما قل عمق المجرى وإزدادت ضحالة المجرى» نتيجة إنخفاض 
حجم الرواسب اللازمة لبروز الاجزاء الحديقة من الجزر وإنخفاض 


هسسيثو 5) العا 


و 001 0 ظ 1 5 0 ا 
6 إستيعدت العلاقات الإرتباطية بين قيمة التغير فى إتساع المجرى وبقيةٌ المتغيرات التي تلحخفض دلالنيا 


المعنويه عن مستوى كل 7 


ى'٠-‏ 
لاك 
1 


١ 


“مم وبحو, - م 


ل ااا ا ا ل ا ا 0000 


٠ 
ا‎ 
> 


0 ط*- 
005 


- 


ع«( 
-2 
05-ظ 


ص مس فرص ممم «كروشي | سوسس كم 


له سح وسجببر يربج مسبم وب بج لبجو يجب بج جا بج بج مج بجر جح يجوب سويد يج جب #عيتديابية” > اببمبنتر وج 


لوعو وان اعوواوه: بيه 


مسرو و" 


عرساب مسو لطع ص نج يجيج يجب يبه يجبي ويج ا 2 


دان 
اضر تركس بكب 


عم «بلمجهع بإمبسيي .م جدط رت جه يجالع جم رز ريج 


| 
الحا ان ندا ددا ندا 3 


يخ # 669 :0 إل ) اميك م عرص 


ينبي مب جب ابتار تدج جب جني اج جب بج بج جب ود بج لعجا لماع ع د 


11 
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تأثير بناء السد العالى عل جيوهورفولوجية فرع دمياط 


عسل ب ونب اج ججيسج ب ج رحج ودج جه ج جحجج جب جح بج يم 001177202 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرة 36 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


تخ يتين نتن قز تان وي عت ووز كنظ زه ملت لذ 


ا 
0 
1 
3 
1 
! 
1 


هسه سك د طية مدل باع 


510500 5 م عو سم مو يج اسمن ب 


مصسم ىن يو ييخ مسي بعر يع ج مظنم سن ب مسحو نحن صنت حا اح ل عمس نع رت سن مجبحر ونم بأ ست مي سكنت وز اناس ندك سوير ا رد 


مورهولوحية الجزر النهرية 


هزمة المني مقسسا !لسن 

هيل بسناء السمدا نباف ٌْ 
عي ا واد ١‏ ألغدر : #عورليب فاسي اا 1 

بأمدذة نا رم 2 0 مت ا 

مسرب افياة #' و 1 ١‏ تاس !,٠١‏ مرا لكمؤااة 
ساديلة 0 قر سنا ناس 1 مثا همق 


مسد فيرظ عن سررلية مقا من . |[ 
1 اسم ومين المسمسوره 


عرزي قار 04 نشاف امنا ل 
سيد ا لماك ا 
المؤيبهد : لبجير م فيل هد #رقيا رع 
١ع‏ سسرء1آا 
عاد تشاع قا مرءوقا 
سنسر ب الما لط فض | سرقيا لمهري 
أذرب مرفة ناب 0م 
سلف شنا طسر انرلتا 
بد إنزمة ف مرطة إمياسيها 
بلقم ال سنا لا لدلتا |1 


سس شل لقالا لهرية: قز افييها) 
-- ميك تع وطا صو سسدق 2 مسسسسبريييهه * وريه عا 8 
ا ١‏ بحر امور كليل الرفاسب الئيضية هه سجزد | ولنا ف طبييه مغمورة تطهراثنا والسدة اشم 


ذا اج برف اقمين ذلؤما يغاب الميطية ...الح اتا مدرسمات ايه مسن تعاض ممسووب الام 
3 3 واليقاسسدا ل واس ييه م 2 - 1 6 
لكك مسري مسر رأيلؤه! يا اميه ع ا تسناء المشيان المسسياكف 


تسج زر أوشناف رلية دي البسد من نططة تفسرع الدلمتا با لكيلر ادر 
سر ب 0005 شنافب طينيةسديه حالكه» > 7ن 
وس سر أو ضئاف طمنبة مدنف زياسيا 


بباء السد العالى 
(١)جزر‏ واقعة غيل أجزاء مستقيمة من المجرى. 


شكل رقم ("//ا) مورفولوجية بعض الجزر التى التحمت بالسهل الفيضى الدلتاوى بعد 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


حو فية مل ؟ الحضثر ألبين نهب رإرعلت مضق 
سسا 9 ايك ١‏ فيسب أسي 
فيسب ميري بياس ١‏ 0 
ماعردة ملم ؤازة كاري 

مر مد فناة دمن انصير هت | 
رطة ثياس أكرا سترا. شرك ] | 
سس المزر ل ”يهالم اس يب | 


موسي عبد سي مدر 


موتاععما لمعم ؤأوزومع لاط ل16أنزدرة 3:6 كترتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 يرجا لم امرمناورون) 


5 تألير بناء السد العالى على جيرمورفولوجية فرع دمياط 


م أسرة س 4 عثكة 1 4 عمسم 
لي يي لي سح ون 


يس ع بو 0 


ماما ماد فو ضرو يي 2 سوسا 5 | .عاء ٠.‏ و 1 
--- برد مور م صرجيسي» سوه ندا رضنا ف يحص رو نظ امناءاسسة لسري 


1 ره لوبي لسار مسب هليه سمي ا 50 

وي ل لال ل ل سير ين 2 سم تع مدومات نامعن | ميا مان مسي المساء 
5 ل ل ا لير ١‏ خشست اعناء ستيار الماش 
محا لان 

2222 علد أدسنان ل يةمرية سس البحد عسن اليد شا لكلو مستى 

كت باس سيو سه ١١١‏ به سلةمماية 


شكل رقم (/8) هورفولوجية بعض الجرر التى التحمت بالسهل الفيضى الدلتاوى بعد 
نأء. السد "الماق 
رب) ججزر واقعة عند النبات النهرية. 


0507 عبر هر ية قياس لكل 0 كا سساء السدالصائي 


١١ 5‏ ع كه ٠‏ 2 ع م١‏ 
نابوذ عايض ورم دكا اك 3 6 العم شي ا ١‏ 3 
منسوب المياه شتامل السفسوي لاهن || اسرد نامي امه ممقكار0 
سريلة ماس جر مارا| يسما أ يمسوتب المساة فس ضيعم السرم سس 

المرسة منرسدطة المٌاسع. 0 يأترب مطة سياس ١‏ 
52 1 : 3 هه 
3 ءا سير : 4 و١‏ سيم المسممرية 


1ل مبسرسه بلاتهنسه ف 


02 


سمس شهل الغا السوبة اشثيل لريب ) ا - -. 
ب سل د ل مس : | مامه - 
سمس سا عرق وها فو يي إل ته يي ما أ رمسا مببيه هبيه له ااه الشار لاورس 
2ج ني رين هرم عدرٌ ه أروا ِ . يا 0 ٍ بسو يي ير رآ 03 
يدا 


3 ىم 5-5 
ا ١‏ لب شرع ييه تير لرلماما ملو ضر 
ليبس سسب ربب ريبس 


50 تطر اناد إسمدة اكير بو 
ان سا ريس ص يرية في شهرب من الجر ااا ل 5 5# 0-1 5 
٠‏ 00 ني 0 هرا صتاءةاسسيع رو لم مسذة مسعرابيه 
سيب سس فيل أل ١‏ انها هه مصاميع قير بيلك سر ريوص مار إلسصية ١‏ لكر به ل 9 > -* ل الم 
ا 0 


شكل رقم (*/9) مورفولوجية جزيرة أويش الحجر التى سامت فى اسقامة جزء من 


من الثنية النهرية. 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


200000 عيبي هين 


٠. 
0 عدت و‎ 


١ ل‎ 


ا 0 الا ينا 


4: 


تأثير بتاء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ر(جم) مورفولوجية الجزر التى ظهرت بعد بناء السد العالى: 


(01) 


يوضح (جدول رقم */7 وشكل رقم )٠١/7‏ مورفولوجية الجزر التى ظهسرت 
بعد بناء الضيك العالى, ومن دراستها بلااحظ ما با 


00 


0 


.)9( 


4 


فك 


ظهرت بعد بناء السد العالى إثنتا عشرة جزيرة؛ ارعم هنها روزت فوق 
صفحة المياه» بيدما هناك نحو ثمان جزر لازالت مغمورة تحت سطبح 
المياه» ولا تبرز إلا أثناء فتره السدة الشتوية. 


تنتشر مجموعة الجزر المغمورة فى قطاع من مجرى فرع دمياط ينحصر 
فى مسافة يبلغ طولها نحو ١؟‏ كيلومتر» وتحقل ججزء من الفرع تكاد 
ترسكظله عدظة الجرفو 00:1 تسن بعر فعقر العرر السدهة الى نرت 
فوق سطح المياه إلى الجنوب من قناطر زفتى» بإستثناء جزيرة «جراح) 
الواقعة إلى الشمال منها بحوالى ١١‏ كيلومتر. 

تبلغ إجمالى مساحة الجزر الأربع التى ظهرت بعد بناء السد العالى حوالى 
الكو كاوسر مربع» بينما تبلغ مساحة الجزر المغمورة نحو ”“١١,ء‏ 
كيلومتر مربع. 

تتنائر الجزر المغمورة عند الأجزاء المستقيمة من المجرى على وجه 
الخصوصء ولا تزيد درجة تعرج هذه الأجزاء عن ١,١4‏ فقطء كما 
انهه الحترو لم كتنهم :تن اعختلاقته بوريعة اتشرح اجز اي المتتوى كاه 


عندها, 


تتشكا الجزر الحديثة التى ظهرت بعد بناء السد العالى بصوره أكثر 
إقترابا من الضفاف اليسرى (الغربية) للفرع؛ إذ لايزيد إتساع قنواتها 


تبعد «دينة المنصورة عن قمة الدلنا بحوالى ١15‏ كيلو مشر. 


مورفولوجية الجزر الشهرية 16 


اليبسرى عن "اه متر فى المتوسط؛ على حين يبلغ عرض قنواتها اليمنى 
أكثر من ٠٠١‏ مترء مما يشير إلى ميل مجرى فرع دمياط للترنح وال نثناء 
جهة الشرق عند الجزر الحديثة التى ظهرت بعد بناء السد العالى. 


() أما الجزر الحديثه التى لازالت مغمورة تحت صفحة المياه فتكاد تتوسط 
مجاريها إذ يبلغ إتساع قنواتها اليسرى (الغربية) حوالى 4١‏ متر فى 
المتوسط» كما يبلغ عرض قنواتها اليمنى (الشرقية) نحو ٠١7‏ أمتار فى 
المتوميط 77 


(0) لم تستغل بعد أية مساحات من الجزر الحديثة؛ وينتشر فى معظم مساحاتها 
البورص والهيش والنباتات المائيه. إذ يرتبط تشكيل هذه الجزر بالأجزاء 
التى تنتشر بها هذه النباتات التى تعمل كمصايد للمواد العالقة بالمياه, 
فتتساقط على القاع وترفع من منسوبه؛ أما أثناء فترة السدة الشتوية تتراكم 
النباتات المائيه على القاع البارر» ثم تحرقها اشعة الشمس» وتعمل على 
تماسك التربة ورفع منسوبها مرة الخريت» رتعارة لك مخ تدر على 
سطح المياه. أما الأجزاء التى تنتشر بها الرواسب الرملية فقد لوحظ 
خلوها من النباتات المائية» وتنتشر هذه الرواسب على القاع بالدحرجة 
والزحف حتى تصطدم بالأجزاء ذات الرواسب الطينية المختلطة بالنباتات 
المائية الجافة» فتوقف تقدمها وتعمل على زيادة مساحات الأجزاء البارزة 
على القاع7". 


(8) يرتبط انتشار الجزر المغمورة بالقطاع الضحل من فرع دمياط, وهو 


وا 09797 93 7 2 
لم يتمكن الباحث من قياس إتساع القناه النهرية على جانبى جزر 9جراح المسطحات المائية - شمال 


جزيره الررد - طلخا وتقتصر هذه المتوسطات على بقية الجزر. 

لاحظ الباحث مراحل نمو وظهور جزيرة صغيرة أطلق عليها إسم «شمال جزيرة الوردء لال الفجرة 
من اكتويز بهلمة ١‏ حتى أغسطس . واكء أثناء فترة انتدابه للتدريس بكلية الآداب - جامعة المنصورة 
(جدول رقم ؟/7). 


كو 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


الجوية عام 9555١).؛‏ وذلك لسهولة تراكم الرواسب الفيضية وبروزها 
على القاع الضحل. 


ا 
0-6 


ف: اسسصصححدة + ينين 


يي ا ا تن ماجحعوو ا وا ع ا ا يح يو ل ا حتت 


جدول رقم (”#/”): موروفولوجية الجزر النى ظهرت بعد بناء السد العالى 0 ظ ظ 


تارق مومه الماه 1 


10 0 التمري 
9 ل 
|عرت | سن | فرق | عرب | جد | شرق | عرب | جملة |<1180[14| العارق 


3 
0 ا امد - | ملأتي ف زرده هب < 
5 
ا 3 
1 
: 
4 5 
ك 
م 
ل 
سس 
_- 
تا 


فاخا منومرع ام معع01070مرم 
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ل 
0 
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2ق 
3 
زع 
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- 
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م 
2 
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- عد احاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


م1 تأثبر بناء السد العالى عل جيرمورفولوجية شرع دباط 


دك وي ا ب ا 000 


أ * إذب) بعد سناء السدالعالى 
1 1 د المسصدر : صورسوة بياس ٠١... ١‏ 
1 شْ ظ مأسلودة للك ةر مده 

: مشو بالياه فى تاي لشوير يا قرب محنلسة 

قيأسى:. كرا مدر ١‏ اللسوية ) 
يعدا لجزرة ع عمطة المبسباض: 
ب هكم كال اللمسحصدودة 


د كسبل بناء اللسبدالصالى 
الملمدر ؛ سر رسي مياسن 9 5 
مأسسدذة بنا يم «رومحةة 0 | 
مسر ب المباء ف نام الوذه رب 
خمطة قياس :را ستررا انسور / ١‏ 
بعد الجسزرة عن مسطة المياسب ١‏ 
٠0.‏ سكم شال المتمسورة 1 


ع لف وفع 0 


سسب لكل التق" الخرية إشلل الجمرى) لتاقي جه عا أ ومشاف طبه معزي نطو ا اد إسة سوب 
ةك عبرى سمرمر سحي :ميته ملسأ رصنا ميطينية عضن انا ء بسدة الشتية 
1 رن حش اد مرت فته من تع ريا فيا 

يي ل ل ل نري تح اعجاء التبار الماش 

مسفسم ١‏ رمح مبرية يايد مضه عن بحر عت المد عن لد تا ا كار مار 

2ه بجي دار الرسنان يلي صجة 


شكل رقم :)٠١/(‏ مورفولوجية جزيرة البرامون كدموذج للجزر الحديئة الدكرين بالاطماء 
يتأثير بناء السد العالى. 


مورفولوجية الجزر النهرية 4 


( 1) المصادر : 


00 


ف 


000 


0 


إدارة المساحة العسكرية» مجموعة من الصور الجوية تغطى فرع دمياط 
بمقياس ١ ١‏ رددرءكآه مشروع رقم »١‏ القاهرةع 565 |., 

إدارة المساحة العسكرية» مجموعة من الصور الجوية تغطى فرع دمياط 
بمقياس ١‏ : .٠ه‏ مشروع زمامات القرى المصرية. القاهمرة. 
.١ 65‏ 

تفتيش عام ضبط النيل» سجلات التصرفات اليومية الواردة لفرع دمياطء 
إدارة التصرفات» وزارة الرى» القاهرة» سئوات من ١965‏ حتى .١9/25‏ 
تفتيش عام ضبط النيل؛ سجلات المئاسيب اليومية بمحطات الرصد بفرع 
دمياط إدارة المناسيب» وزارة الرى» القاهرة»؛ سنوات من ١905‏ حتى 
.١ 6‏ 


رب) المراجح باللغة العربية : 


0غ( 


(0 


000 


ا اليد لد مصطفى) وادى النيل بين أدفو واسنا - دراسة 
جيو مو رفو لوجية) رسالة ماجستير غير منشورة» جامعة الإسكندرية؛ 55 .١‏ 
أحمد سالم صالح؛ بحيرة السد العالى - دراسة فى الجغرافية الطبيعية» 
رسالة ماجستير غير منشورة» كلية الاداب؛ جامعة عين شمس 19194. 
العليا)» رسائل جغرافية» نشرة صادرة من قسم الجغرافيا بجامعة الكويت 
والجمعية الجغرافية الكويتية» العدد 21١١4‏ 1988. 


تأثير بناء السد العالى على مورفولوجية فرع دمياط 


(4) تفتيش عام ضبط النيل؛ أبحاث النحر المحتمل لمجرى النيل خلف السد 


العالى» وزارة الرى» القاهرة. 8 أإ. 

26١‏ مكوة لحيس النحر المنتظر» تقرير غير منشور» تفتيش عام ضبط النيل» 
القاهرة) .١95/‏ 

(5) عبد السلام هاشم واخرون» تهذيب مجرى النيل بمنطقة القناطر الخيرية) 
تقرير من محطة بحوث الهيدروليكا والطمىء القاهرة؛» .١959‏ 


(0) عبد السلام هاشم واعتروق» ار بناء السك العالى على هيدرو لوجية النهر 
وزارة الرى» القاهرة» ؟/ا9١.‏ 


(4) على مصطفى كامل ميرغنى» جيومورفولوجية الشريط الساحلى لدلتا النيل 
جامعة القاهرة. مثرة .١‏ 


(9) محمد جمال الدين مصطفىء نتائج أبحاث النحر المنتظر لمجرى النيل 
0 نخلف السد العالى» محطة التجارب والبحوث,ء وزارة الأشغال العمومية 
0. 


)٠١١(‏ محمد مجدى مصطفى تراب» حوض وادى بداع (جنوب غرب السويس 
فيما بين وادى حجول شمالا ووادى غويبة جدوباء دراسة جيومورفولوجية)» 
رسالة دكتواره غير منشورة»؛ جامعة الإسكندرية» .١958/‏ 


)١١(‏ محمد مجدى مصطفى تراب؛ مورفولوجية مجرى فرع دمياط بعد بباء 
اسل الخال :33 التبايين الانقى فى شكتر المعرف اتدوة الفرافينا 
والخرائط فى خخدمة المجتمع) مارس عاضا" 

ناتسمد مصفود”طةة الانار الحانية الضف العتالك جد تور ابنة تعره ذاو بغي 
وشالة ماجتمدير غير لشورة كلية الاداي» جاففة عييرة معن 3 


مورفولوجية الجزر النهرية ٠66‏ 
سن سفت رجية الجر ريع ا ااا ااا 106 
)١7(‏ معهد بحوث الاثار الجانبية للسد العالى» النحر الشامل بنهر النيل والمشاكل 
المتعلقة به خلف خحزان أسوان» مركز البحوث المائية» وزارة الرى؛ 

القاهرة, بدولن تاريخ. 
)١4(‏ معهد بحوث الاثار الجانبية للسد العالى؛ متابعة الأرصاد الهيدولوجية 
على طول مجرى النيل بعد بناء السد العالى للفترة من ١5١-54‏ 
-النحر الشامل) هر كر البحوث المائية وزارة الرى» القاهرة. م5 .١‏ 


)١5(‏ فاتن عز الدين إبراهيم» جيومورفولوجية فرع دمياط» رسالة ماجستير غير 
منشورةء جامعة القاهرةء .١98١‏ 


رج المراجع باللغة الإنجليزية: 


1 211761 رإنامآ عط 01 5ع16220 قصرع ]36م أع اسقط ,ل رععرظ (1) 
,21 422-10 :.110 زعمهم .2801 بلإعتكتناة .امع .5لا روعاقة راع لز 
4 ,1-41 


111 رصوكلة سه طاموظ .رععة1 ,الله .1 ,لإأعتمط0) (2) 
.19 ,20013مآ 

11111 عذاع21 01 إ10ك ذل :15نالضة5 0تنه[؟آ متتدظ .851 .اعسطنت) (3) 
2 ,216 :أاناظ .2328308 015 ت(زعككتناك ,01ع0) .210065565 


نم3111 روعع 6152 81761] لصة 1191 ,:10لع ,0.81) روتتاط (4) 
“70 راع 1 لاططلل 


/ا11©6/لا مقطن1 روعع ضقطء اعمسقطه 2م115 .7ماتلع .آ.1 ,لرموء 012 (5) 
77 مهاه 1اطانام ععدع أنقلاء21] ,50105 


لطة طتممء .صاقةط عع قتتة 10 10.8[ عمتالة1ا لمة .ل >1 ,نودموء 0 (6) 
0001 سآ .010ضعثم ,تاعة10مم3 11:0108163[1م88011101 3 .210655 
,19/3 


لطع رعباا معطا أن امناوععة الوتعدعع 3 ع1ألا 16 ,11.8 أمتسظ (7) 
2 بنه لمآ ع1اطة 0135© رقع 21 كاز 01 1123110أنا عط 


701 0 أمعصة امصية 61 .ستمةظ8 علتلط مط اه اء .28.5 أمسد1 (8) 
1 ,هنلو© .)مزع رو[ ده عتاطنام 04 بسامتمتلة 9 
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:6 تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


6 » باستخدام الحاسب الالى المزود بالمرقم الالكترونى ولوحة 
الزسم البيانى غعاطة؟ عنطمة0 طائه مع2نانوزط وتضم هذه القاعدة البيانات 
الاتية شكل رقم )١/4‏ لكل ثنية نهرية على حدة:- 

3 ) طؤل المجرى بين قمة الثنية النهرية ونقطة تفرع الدلتا بالكيلومترات. 

(ب) متوسط اتساع المجرى عند الثنية بالأمشار. 

(ج) طول الثنية بالأمتار. 

(د) اتساع (عرض) الثنية بالأممار, 

(ه) توجيه محور الثنية بالدرجات. 

(و9) زاوية دخول الثنية بالدرجات. 

(ز) همساحة هجرة الثنية بالأمتار المربعة. 


وذلك بالإضافة إلى تبويب البيدات الهيدرولوجية اليومية للفرع خلال 
الفترة الزمئية للدراسة وتحليلها اجقياتا وتشمل حجم التصرفات المائية 
الوازةة الميطظلانق الررضطة وعداضيين الما فونه المسسطنا ف 1 


(4) إنشاء 4 ١‏ قطاعا ميدانياء”' رُوعى فى اختيارها عدة اعتبارات منها: أن 
تكون القطاعات موزعة بين الثنيات اليمنى (ه قطاعات) والثنيات اليسرى 
. (ه قطاعات) والأجزاء المستقيمة من المجرى (4 قطاعات)»؛ كما رٌوعيت 
عدالة توزيعها بين الأحباس العُليا للفرع وأجزائه الدنيا. 


وثم ا هذه المجموعة 0 0 من القطاعات على طول الخط الممكشل لمحور 
الثنية؛ باستخدام حبل مثبت به ثقل يتداسب وزنه طردياً مع عمق المجرى عند 


- درست تصرفات المهاه ومناسيبها بالمحطات الآنية: خلف قناطر الدلنا - بنها - أمام قناطر زئتى‎ 2 )١( 
خلف قناطر زفتى - المنصورة - فارسكور - دمياط: (تفتيش عنام ضبط النيل؛ سجلات التصرفات‎ 
,)١ 88٠6 اليومية؛ سجلات المناسيب اليومية» وزارة الرىء» القاهرة؛ سنوات عام 5ه19١: حتى عام‎ 

(5) لم يتمكن الباحث من الحصول على مجموعة من القطاعات العرضية قبل إنشاء السد العالى فى 
المواقم المختارة لهله الثنيات. 


3( تم قياس هذه القطاعات بمعاونة مجموعة من طلاب كلية اداب دمنهور وهظم: محمود مجلى: ةيدل 
يسراىق) مححميد غبيد المنعم ميرامار الحبروك, ران فاروق). 


مورفولوجية الشيات النهرية ١٠.‏ 


الققطاع المقاتى» وريز هنذا النقل بابر سيط عه الدها مع لايقوضن اتن الرواتينين 
الدقيقة التى تفترش بعض أجزاء القاع» وقيست أعماق المجرى على مسافات متساوية 
تتراوح بين ثلاثئة وحمسة أمتار للقطاع الواحد تبعأ لطوله؛ واستخدم حبل مقسم 
إلى أمتار و كسورها ومشدود بين ضفتى المجرى عند اجراء عملية توجيه القارب 
وقياس المسافات الأفقية» كما استخدمت بعض «المعديات0() فى قياس القطاعات 
التى تصادف وجودها فى موقع القطاع المختار (شكل رقم 5/4). 


وقد أنشكت هذه المجموعة من القطاعات العرضية خلال شهر أغسطس ١894.0‏ 
وتم تعديل مستويات سطح المياه بكل منها تبعا لمستوى المياه يوم )1940/8/١5‏ 
وذلك بدراسة مناسيب المياه الفعلية بمحطات الفرع فى ذلك اليوم, وإضافة 1 
طرح البعد الرأسى لمنسوب المياه بين التاريخ الفعلى للقطاع وهذا التاريخ؛ وذلك 
بهدف تثبيت مستوى سطح المقارنة لجميع القطاعات. 
() التحليل المورفومترى لأشكال الثنبات النهرية بالفمرع وتطورها خلال 
الفترة الزمنية للدراسة. 

(5) الفحص الاستريوسكوبى لأزواج الصور الجوية للثنيات الأكثر تأثرأ ببناء 
السد العالى» والتى تبرزها نتائج التحليل الكلرتوجرافى والمورفومترى 
توضح مظاهر وسمات التغيرات التى طرأت على هذه الثنيات. 


يمكن إيجاز أهم نتائج البحث فى النقاط التالية: 


)1 استخدمت المعديات من النوع الذى يتحرك عموديا على إتجاه المجرى وعلىامتداد جتزير صلب 
ممتد عبر المجرى» ويتم دفع المعدية بجذب الجنزير المغبت بين الضفتين. 


5 مسص) - علتطاتره© ]111 باجا 60] 00 


1 تاثير يناء السد العالى على جيوهورفولوجية فرع دهياط 


اولا: تعررج المجرى وتروجيهه وهأ دادع ناته لتره واأوسسدذد اعسسمط» 


يوضح (جدول رقم )١/4‏ معدلات التعرج بأجزاء فرع دمياط سواء قبل أو 

بعد إنشاء السد العالى»؛ ومن دراسته نلا حظ أن القطاع الجدوي من الفرع - 

المحصور بين القناطر الخيرية ومدينة بنها - قد سجل أعلى معدلات التغير» فقد 

إزداد معدل عرجة من 11 إلى 4 ىر خعلذل الفعرة الومنينة للبدراسة )موف هنذا 

0 إلى التسارع النسبى لتيار المياه الخارج من الحبس الجدوبى للفرع بقناطر الدلتاء 

0 مما ساعد على تنشيط قوى النحت على الضفاف المقعرة الواقعة بهذا القطاع وزيادة 
تعوسها وانثنائها. 


اما القطاع الشمالى الواقع بين مدينة شربين ومصب دمياط» فقد أرتفع معدل 
تعرجه أيضا من ١,57‏ إلى نحو 21,554 ولكن لايرجع هذا إلى تزايد إلقواء وترئح 
قناتها النهرية. 


ات 8 وعوويه 
537 


وإذا وضعنا معدل التعرج الإجمالى بفرع دمياط فى اعتبارناء نلاحظ إرتفاعه 

تن 01 إلى نحو 2١,510‏ نتيجة ثر نح وإنثناء وتقوس منعطفاته المستمر بعد إنشاء 
القين الا 017 ولكن على الرغم من هذا لايعد فرع دمياط فى مصاف المجارى 
النهرية المتعرجة» التى يشترط ترنحها بنسبة (١,5‏ 2.296 ,1964 ,أن اء ,.8.سآ 14م ه11) 
ويلزم إطالة مجراه بأكثر من 4,4 كيلو مقرء إلا أن إنخفاض الحمولة النهرية بعد 
بناء السد العالى يحول دون الوصول لهذا المعدل, لضعف قوى النحت على الضفاف 
(715 "بلغ معدل التعرج لفرع وميأل ا ا 2325 
نحو ١,1١6‏ (الحسينىء 4 ص. ١5١)؛‏ ويرجع الفارق فى هذا المعدل عن القيم المحسوبة 
بالدراسة الحالية لعنلكئة عوامل هى تباين دقة القياس من الصور الجوية عن الخرائط الملبرغرافية: 


والإختيلاف النائج عن مقياس الرسم (محمود عاشور ومجدى تراب؛ ١949١‏ ص. 587ع, بالاضافة 


مورفولوجية الثيات العهرية -- 


المقعرة» واقتصار الأمر على عمليات الأطماء والترسيب» وبروز بعض الشطوط على 
الطفاف البعدية ليده تارق , انكشافها وظهورها المصاحب لإنخفاض مناسيب 
المياة. 


أجزاء الة 000 ا 1 
بيانياً بوردة اتجاهات» ومن دراستها نلاحظ أن بناء السد العالى ليس له تأثير يذكر 
على توجيه فرع دمياط» وظل المحور الامناسن للقناة النهرية ينحصر فى الاتجاه 
الشمالى الشرقى «فيما بين اتجاه الشمال و "٠١‏ درجة شرقاً». أما الإنحرافات المسجلة 
بسن درجتى 611 ولا" - 09٠.8‏ .0784 فتمثل الأولى منها جزء من المجرى 
يقع بين مدينتى سملوة والمنصورة بو جه خاص» وتعبر الثانية عن الطرف الجسوبى 
وبذلك يتضح لنا أنه قد انحصر تأثير بداء السد العالى على تعرج بعض أجزاء 
فرع دمياط» ولكن بدون حدوث أى تغيير على التوجيه الجغرافى لقناته النهرية. 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 36 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت غ111 يرجا لم امرمناورون) 


0 تأثير بناء السد العالمى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


(جدول رقم ١/5‏ معدللاات التعرج بأجزاء شرع دمياط 


|[ إجمالى فرع دباط 7 


(1) - “قيس طول المجرى الأوسط للفرع باستخدام الحاسب الآلى المزود بالمرقم الالكترونى 01101261 ولوحة 
الرسم البيانى 1164 وتطامة:6 ماركة 1115 ع[ممث من الخرائط المورفولوجية المستمدة من الصور 
الجوية عامى كمذل هبر؟و١‏ بمقاس م 8 

١‏ يحسب معدل التعرج بخارج قسمة طول المجرى الأوسط على طول محور الوادى 
(296 .نر ,1964 ,,أع أ6 ,8 .مآ ,10مممع.آ) 


فا بيب يو 


شق ملم ( الداع ) 
سرامم اللشيات الغشتاره 


شك رهم (>) 0 نويه مجبصرى فيرع دسصماط 


لخبيال 


بور فرلوجية الثيات النهريه 


شكارق, (:-0) لضا الم رونوسترية لات ْ ظ 
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١٠١6‏ تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ثانيا : خصائص الثنيات!') ‏ وترعلصوعصم عط كه دعتأواسء عو عوط 


يوضح (جدول رقم 5/4 وجدول رقم 5/4) ابعاد الثنيات النهرية اليمنى 
من الملاحظات : نتجملها فيمأ يلى: 


.ا" 
00 توجيه محور الثنية!") 


عتم *مع111201 2101101 )تدع 1 01) 


انحرف المتوسط العام لاتجاه محاور الثنيات اليمنى بواقع درجة واحدة صوب 
الشمال بعد نحو ربع القرن من تشييد السد العالى» ويبدو أن حركة الهبوط الأرضى 
التاريخية التى يتعرض لها اقليم بحيرة المنزلة المتاخم لفرع دمياط شرقاً برصسهنيه 81) 
8 ,..[) هى المسكولة عن الإنحراف الذى طرأ على توجيه محاور الثنيات اليمنى 
دون الثنيات اليسرى؛ كما أندا لانقلل من تأثير قوة كوريولى فودوط وناو فرم 07 
تساندها الرياح الغربية فى دفع مياه الفرع باتجاه الشرق» وعملت على زيادة الاطماء 
على الضفاف الغربية وخاصة خلال فترات الفيضان قبل بناء السد العالى؛ وساعد 


(1) استفاد الباحث بالمراجع الأتية عند دراسته هذا الموضوع: 
(!) خصائص الثنيات :(1960 .0 .74 ,هه دآت 91 أنه ,.ظرآ رلأمممع.ل). 
اب أبعاد الثنيات:(1975 ,.12.1 1618115010 يق 1965 ,0.11 ردهك[عية2), 
(ج)العلاقات الار تباطية بين أبعاد اللنيات: (1975 1ش ,لإت ا رة1[). 

(؟) توجيه محور الثنية عبارة عن الزاوية المحصورة بين الشمال الجغرافى والخط الواصل بين مركر الثية 
وقمئها (شكل رقم .)1١/4‏ 

 )5(‏ تنشأً قوة كوريولى عن دوران الأرض حول نفسها وتأثيرها على انحراف الأجسام المتحركة نحو 
اليمين فى نصف الكرة الشمال ولليسار فى نصفها الجنوبي؛ وتنسب لمككتشفها عالم الطبيعيات الفرئسى 
011115 6 وتحسب من حاصل ضرب ضعف سرعة الجسم المتحرك 6 السرعة الزاوية 
لدوران الأر ض 1 جا درجة عرض المكان (71 .2 1983, بالههة لمصة .ل .1 رعقيده طعلم110). 


مورفولوجية الثثيات النهرية ظ 0١‏ 


50 اليا الحالى على ظهور هده اأضفات: ا الثنيات اليسرى فلا 
تخضع لقاعدة ثابتة» وتتأثر كل ثنية منها بظروفها المحلية. 


وقد لوحظ زيادة معدل الإنحراف فى توجيه الثنيات اليمنى الواقعة بالأحباس 
الجنوبية للفرع؛ بتأثير شدة التيار نسبيا نتيجة اندفاع المياه عبر قناطر الدلناء وارتفاع 
قدرتها على نقل حجم اكبر من الحمولة النهرية» وإعادة ترسيبها على الضفاف 
المحدبة لهذه الثنيات؛ أما الثنيات الشمالية فلم يتأثر توجيهها ببناء السد العالى؛ 
بسبب انخفاض التصرفات المائية بعد التحكم فى تصرفات الفرع وهبوط مناسيب 
المياه» إلى جانب ترسيب معظم الحمولة العالقة بالمياه على قاع القطاع الأوسطء 
نتيجة اعتراض دمياط سد دمياط الر كامى لتيار المياه الوارد من الجدوب» وبروز 
هذه الارسابات على شكل مجموعات متناثرة من الضحاضيح 58081 والشطوط 
ماس (مجدى تراب ١991١‏ (أ» ب)). 


5 ظ 
ذاوبه دضول الثية|! | ملع ةكاخ نع لصدء11 عاعسذ ا[دتأأهآ 


سجل المتوسط الإجمالى لزوايا دخول ثنيات الفرع زيادة تقدر بنحوالدرجتين 
والأربعين دقيقة؛ نتيجة الكشاف المياه واطماء الرواسب على الضفاف المسحدبة لهذه 
الثنيات» وخخاصة مع تباطوٌ سرعة التيار المصاحب لإنخفاض التصرفات بعد بناء 
السد العالى» وتعد ثنيات «العطف) (شكل رقم 1/4) «وميت بدر حلاوة وكفر 
الفرعونية) أكثرها اطماءاً للراوسبء وبالتالى زيادة زوايا دخولها خلال الفرة الزمنية 
للدراسة» أما ثنبيات الجزء الأدنى من الفرع فلم تتأثر زواياها ببناء السد تقريباء 
لإنخفاض التصرفات الواردة لهذا الجزء من الفرع؛ إلى جانب نشاط عمليات 
الأرسسيي التعيو: الا رس كوا مييق أن اونما 0 
(1) 2 زاوية دخول الثنية: الزاوية الداخعلية المحصورة بين اتنجاة طول الثنية واتجاه النجترئئ الجانتى الذاحل 


للشنية (شكل رقم 4) ويشير اتساع هذه الزاوية إلى بلوغ المنعطف النهرى مرحلة متقدمة من 
تر نحه والثواءه نتييجة ضعف طاقته الدهرية أمام حمرلته 261 .2 ,1977 ,.ش.3 بلاتتتناظة). 


5 م 113 ووو 


ينا تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ويشير (شكل رقم 4/” «د) إلى وجود علاقة ارتباط عكسية بين قيم زوايا 
دخمول الثنيات اليمنى وأطوال هذه الثنيات» أى تتميز الثنيات القصيرة بانفراج رواياهاء 
وبالتالى بلوغها مرحلة متقدمة من الانثداء والترنح؛ مما ساعد على تقارب قممها 
بعد بناء السند: العالى؛' نتيجة اتساع هله الر وان عار موالى الأطماء على التيات 
المحدبة) وانحسار المياه وتركزها بالجزء العميق من المجرى المتاخم للضفاف 
0 


أما الثنيات اليسرى فهى على النقيض من الملاحظة السابقة» فترتبط قيم زوايا 
دخولها طرديا مع أطوال هذه الثنيات» أى تتميز الثنيات القصيرة بضيق زوايا دتحولهاء 
مما يشير إلى عدم نموها وترنحهاء بسبب تأثر اتجاه المجارى الداخله لهذه الثنيات 
بالعوامل المؤثرة على انحراف توجيه المجرى”'2 مما أعاق انفراج هذه الزوايا. 


| 
( طول الثنية! ١‏ طاعدع.] معلسوع 81 


ساهم بناء السد العالى فى تقصير أطوال الثنيات النهرية بفرع دمياط بنسبة تقدر 
كر م ااا تيجة تضاغط معظم هذه الثنيات وتقارب قممها المصاحب 
لانخفاض التصرفات المائية» وتوالى الأطماء على ضفافها المحدبة» إلا أنه قد لواحظ 
اختلاف مغدلات التشاقص بين أطوال الثنيات اليمنى واليسرى» إذ تضاءل متقوسط 
طول الثنيات اليمنى بأكثر من ١١‏ مترء على حين لم تتناقص أطوال الثنيات اليسرى 
سوى ١١‏ متراً فقطء مما يدل على نشاط عملية الترسيب والأطماء على الضفاف 
المحدبة الغربيه قياسا بنظيرتها الشرقية؛ مما يؤكد الملاحظة السابقه المتعلقة بأسياب 
انحراف المجرى باتجاه الشرق. وتعد ثنية «شبرا شهاب» (شكل رقم 0/4) أكثر 


)١(‏ | يقصد بالعوامل المؤثرة على انخراف توجيه المجرى: تأثير حركة الهبوط الأرضى بإقليم المنزلة على 


انتحراف محاور تو جيه الثنيات اليمنى للشمال» وقوة كوريولى التى تسأندها الرياح. الغربية ودورهأا على 
زيادة الأطماء على الضفاف المحدبة لهذه الثنيات. 


٠‏ 0 .يقاس طول الثية بالبعد الأفقى بين القمتين التين تحصرا النية النهرية بينهما (شكل رقم 014)) وتميل 


الثنية .النهرية لبد ري ار بالترسيب على ضفتها المحدية مما يساعد على 
<> تقارب قمتيها. 


مورفولوجية الدنيات النهرية ا 


ثنيات الفرع تناقصاً فى أطوالهاء نتيجة التحام «جزيرة دروة» بجانبها الغربى من 
اأعية انس لك قبي الندية يرن" الفيكال فسن تاخنة احبر 


ويوصح وشكل رقم 4” «ج)) وجود علاقة ارتباط موجبة عن اطوال تناكت 
فرع دمياط واتساع مجاريها قبل الشروع فى بناء السد العالى» أى كان يزداد اتساع 
القنوات النهرية ذات الانحناءات الكبيرة» وهذا أمر منطقى لكبر مساحة المقطع 
المائى للثنية الطويلة» حتى تسمح بمرور حجم من الحمولة المائية يتناسب مع حجم 
الثنية. ولكن ظهر تأثير بناء السد العالى فى اضعاف هذه العلاقة بالنسبة للثنيات 
اليمنى بوجه خخاص» نتيجة تقلص اتساع المجارى غند ثنياتها الطويلة بدرجة تفوق 
. نظيرتها اليسرى» مما يتمشى مع النتائج السابقة التى تؤكد ارتفاع معدلات الأطماء 
يوون السمات التحدية اليس 


(54) عرض (اتساع) الئنية [") 0ن أأصرصسم “اعلصوء 1ش 


ساهم بناء السد العالى فى تزايد اتساع معظم الثنيات النهرية بفرع دمياط» بقيم 

متوسطة تتراوح بين بضعة أمتار ونحو ثاثى الكيلومتر» إلا أن ثنيئات الجزء الأدنى 
م 1 

من الفرع لم تتأثر عروضها تقريبا ببناء السد نتيجة ضعف التيار المائى عندها من 
ناحية. وتخلوها من المواد المنقولة التى تسهم فى بناء ضفافها المحدبة من ناحية 
أخر: وتعد ثنية «(العطف) (شكل رقم 3/4 كبر قات الفرع الباق شن يه 
السد بسبب التحام «جزيرة علما) بالضفة المحدبة المقابلة لها كما ساهم التحام 
الجزيرة نفسها فى زيادة اتساع ثنية طحلة المتاخمة لها ر(شكل رقم 1/4). 


ويشير (شكل رقم 7/4) إلى العلاقة بين نسبة طول الثنية إلى عرضهاء ومدى 

تغير هذه العلاقة من عام ١9655‏ إلى عام 6 ومن دراسة هذا الشكل نلاحظ 

وجود علاقة عكسية ضعيفة بالنسبة للثنيات اليمنى» أى تنخفض نسبة التغير بين 

00( يقاس عرض (اتساع) الثنية بطول الخط الراصل بين قمة الثية النهرية وقاعها (شكل رقم 4/١)؛‏ 

ويدل ارتفاع قيمة اتساع النية على زيادة تراكم الرواسب الفيضية على ضفافها المحدبة أو نشاط 
البحت على ضفافها المقعرة أو العمليتيزمعا. ‏ ظ 


وكات مشا إتيتوا ناه تباي بطر حي 0 
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١14‏ تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرغ دمياط 


طول الثئنية إلى عرضها فى حالة الثنيات الطويلة» نتيجة تضاغط هذه الثنيات وتقارب 
قممهاء مما أدى إلى تناقص أطوالهاء وفى نفس الوقت عمل تراكم المواد العالقة 
على ضفافها المحدبة» وانحسار المياه عنها إلى زيادة قيم عروضها بدرجة تفوق 
التتيابتة: اليشرئ): 


0) 5 ٠ 
اتساع المجرى غ1١ اعسصموط»6‎ 0 


ازداد تداقص اتساع المجرى عند الثثيات اليمنى عن اليسرىء إذ بلغ معدل 
تناقص المجموعة الأولى حوالى 74 مترا فى المتوسط بنسبة 2/578 بيدما لم تفقد 
الثنيات اليسرى سوى 5ه مترا فقط من عرض قناتها النهرية قبل بناء السد العالى» 
مما يو كد سيادة النشاط الترسيبى للثنيات اليمنى نتيجة جنوح المجرى للشرق. 


١‏ 1 1 “0 ل . 0-4 ش 
كيلو متر من طول المجرى على جميع أجزاء الثنية. ' ٍ. 


مورفولوجية الثنيات النهرية ه1١‏ 


نستنتج مما سبق أن بناء السد العالى قد ساهم فى انحراف محاور الثنيات 
اليمبى بفرع دمياط صوب الشمالء نتيجة تأثرها بحركة الهبوط الأرضى بأقليم 
المنزلة» كما ساعدت قوة كوريولى التى تساندها قوة دفع الرياح الغربية فى زيادة 
الأطماء والترسيب على الضفاف المحدبة للثنيات اليمنى بدرجة تفوق مثيلتها اليسرى؛ 
وخاصة خلال فترات الفيضان قبل بناء السد العالى7).كما ساعد انخفاض التصرفات 
' الحالى على ظهور وبروز هذه الضفاف» فضلا عن نموها بالإطماء بعد هدوء التيار» 
الذى كان له عظيم الأثرعلى تغير اشكال هذه الثنيات وتطور خصائصها مثل ميلها 
إلى تقارب قممهاء أى تقصير أطوالها وانضغاطهاء وانفراج زوايا دخولها إلى جانب 
تو سيع نطاق ترنحها )861 معلدوء4ة وخاصة تلك الثيات التى تحمل الجزء الأعلى 
من السهل الفيضى الدلتاوى حيث تشتد كفاءة النهر نسيبء بالمقارنة بنظيرتها الواقعة 
بالجزء الأدنى من الفرع؛ والتى يضعف التيار المائى عندها لدرجة لاتسمح بنقل 
حجم مؤثر من الرواسب الفيضية:7) 


19) يعد انحراف المجرى باتجاه الشرق نتيجة زيادة نشاط التقريض الجانبى بالثنيات اليمنى دون اليسرى 
ظاهرة أقدم من بناء السد العالى» إذ كانت الحالات العظمى من حوادث كسر وانهيار الجسور اثناء 
الفيضانات بفرعى اليل تحدث على الضفاف اليمنى أكثر من اليسرى؛ بل كان فرع دمياط أكثر تعرضا 
للخطر من فرع رشيد (ملحق رقم .)١/4‏ (جمال حمدان؛ ١918١‏ ص. .)1١5‏ 

(2)9 يعد التزام النهر للجانب الأيمن من واديه إحدى الظاهرات الشائعة فى انهار النصف الشمالى من الكرة 
الأرضية؛ مثل انهار سيبريا التى تصب فى المحيط المتجمد الشمالىء وانهار اليبرانس (محمد عرض 
محبدع ١951+‏ ص. 1881 محمد صفى الدين أبو العز 151077 ص. 987ء السييد الحسيتى؛ ١910‏ 


.)١8 ص.‎ 
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جَدِول رقم رغ/5+: أبعناه القينسات اليسرى 
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بالمتر بالمتر با تر 


رقم 
7 


لر 


حية 


١ 


2 


النيات ادهر 


يه 


1١1 


2 
2 
م 
92 
م 
0 
9 
0 
0 
ا 
. 
92 
ع 
|5 
0 
0 
دا 
9 
0 
ندا 
وي 
ع 
َُ 
مي 
0 
ب 
ل 
0 
2 
2ق 
3 
زع 
ب 
صما 
- 
- 
صق 
0 
0 
0 
0 
9 
م 
2 
زع 
© 
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هذا تأثير بناه السد العالى على ميومررفولوجية شرع دمباط 


زنب العلا قبن ا لالمة اللرس ب ة على الضناق اشعدبة ا 


م ب ةا اه 
و + البلاهة سنا اناه ساود الثشيات لنمرية ورنوم 4 مساور ها هام مة١ة١ا‏ 
العال 


والنشسية بين مود اقشيية الوهرضهاعاض مهم 
حير 


ب 9 5 ,3 ١ ١‏ 44 دشل صل 
>1 اتزجى حور فيه 2 5 زوه اميه 
ادع اهلاق بين زاورية د عضول المشسية واظ.. _بوالحاساض جواهمذا 


ق 2 
7 


تيرفيسية 


أ 


طول الشنية 
من عاج 1ك الجداء مها 


١ 1 00‏ 
شسسة طول النشيية / عر ضهاعهام ذدهذا 


/ .هام اها 7 ” هام ومذ١‏ 
م الملاقّة بسن طول شديات فسن دمياط اإده)الملاقة بين نبة لول الشيية إلى ع_رضها و مدى تعبيسر 
١‏ واتياعالمحسرى ماحى 1ه هذا هذه الملاقة من عام 7ه الى عام مك١‏ 


شكل رقم (4/*) مورفومتريمة الفيسات النهريسة بفستشرع دميسساط 
مصادر الطرق الكارتوجرافية: 


2,1981200 ,لا ,رفاسن 14 (2) 188 .م ل198 .11 ,وجروولءه84 (1) 


6 .م ,1964 ,راع اع ,.قلآما بلأمممعا (3) 
.5 ,1972 ,.ش.ة ,تسصتاطة (4) 


0 .م ,1981 .51 بواقئترن 84 (5) 
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رفولوجية الثنيات النهرية ل 


النا : حركة (هجرة) الثنيات م ةع 11 عن لسصدء81 


تم تصنيف أشكال حركة (هجرة) الثنيات النهرية”'' بفرع دمياط بتأثير بداء 
السد العالى إلى أربعة أنماط متباينة »وذلك باتباع التقسيم الذى اقترحه .ل ,اءنمة<) 
(1,1971 2 ويبرز (جدول رفم 1) خصائص هذه الأشكال الأريعة وهى:- 


(1) الثنيات المتسعه جانبيا ومع لصوء 11 ممتاصع اط لوعرعادا 


يضم هذا النمط الثنيات التى ازداد معدل الأطماء على ضفافها المحدبة» مما 
يؤدى إلى اتساع هذه الثنيات دون التأثير على أطوالهاء كما يتميز هذا الدوع بتعامد 
محاور توجيه ثنياته مع الاتجاه العام للقناة المائية. 

وتعد الثنيات المتسعة جانبياً أكثر الأشكال تمثيلاً بفرع دمياط» ولاسيما الثنيات 
اليسرى؛ إذ تعرضت تسع منها للأطماء على ضفافها المحدبة؛ الى جانب اثتين من 
الثنيات اليمنى»؛ ذلك لتقارب اتجاه محاورها للتعامد مع الاتجاه العام للفرع رشكيل 
رقم .)١/4‏ 

وقد ساهم هذا النوع من حركة الثنيات فى ظهور مساحة تقدر بأكثر من كيلو 
متر مربح كامل» اضيفت للسهل الدلعاوى بعد انحسار المياه عنهاء ويتنظر زيادة 
الضحلتين (شكل رقم 8/4). 
0 الثنيات المتقدمة وزع ل دوع 1 ع4 


ينا هذا الدمط من حركة الثنيات بتقدم القئاة المائية للمنعطف فى اتجاه 
١‏ 0 8 1 2 5 1 لا 


1 الات لحم 9 ا 
6 استفاد الباحث عند دراسته لموضوع حركة الثنيات على المراجع الانية 5906 
رع زنك 831 ع 1974 بح .3 رفعاءه يغ 1973 ,ظسا رلامصدعآ يك 1928 .81 رلقاهت) 


4 
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١٠١‏ تأثير بناء السد العالى على: جيومورفولوجية فرع دمياط 


الشكل بعض التعديل وخاصة م الرواسب على 50 النسدية يطلق على 
الثنية فى هذه الحالة تعبير «الثنيات المتقدمة الدو رانية) (لعاداوصةء1) لعمعصملم 


(98 .1 ,00.1985 بقللة3/10,15) وععلمده8 ددناةاه . وينتمى للنمط الثانى ست ثنيات 
من فرع دمياط» تبدو جميعها بقطاعه الأوسط؛ وتكاد تدحصر فى جزء لايتعدى 

وله اكثر من سبعين كيلو مث حيك يشقد اطماء وتترسيب السواد العالقلة بالمياء 
لضعف سرعة التيار» مما يساعد على تقدم وحركة هذه الثنيات ظاهرياً فى اتججاه 
المصب مع توسيع ضفافها المحدبة بالترسيب فى نفس الوقت. 


س_") الثنيات الجتراجيةه كلع لل رد 1ش لوال و11 


٠‏ يشبه هذا النوع من أشكال الحركة النمط السابق»؛ ولكن تتجه القناة المائية 
١‏ هذه المرة صوب المنابع العُلياء بتأثير النشاط المحلى للتقويض الجانبى عند زاوية 
1 دخول الثنيق» بسبب ضيق هذا الجزء من المجرى بدرجة لاتناسب مع حجم 
التصريف» فنشتد سرعة التيار نسبيا ليصبح قادرا على التوسيع الجانبى؛ وبالالى 
تراجع شكل المجرى خلفياً. وتقترن هذه العملية أحياناً بحدوث الأطماء والعرسيب 
على الضفاف المحدبة لهذه الثنية» لتصنف فى هذه الحالة ضمن الثنيات المتراجعة 


الدو رانية ون لتضروع]1 دوناهان 2 لممجلق 13 


ويظهر هذا النمط من الثنيات فى ثلاث حالات تشترك جميعها فى توجيه 
محاورها أما للجنوب «طحله) (شكل رقم 1/4) أو للجنوب الشرقى «طنط الجزيرة 
وهميت بدرحلاوة) (شكل رقم 0/4). ال يت بالغرب من الحبس 
الجنوبى للفرع» حيث يشتد التيار ر نسبياً مع ظهور أحباس موضعية عند مداخمل هذه 
الا يك وس او 


5 ول لصوء1ظ عاطو)‎ ٠ الثنيات المستقرة‎ ١ 


النمط فى ثلاث ثنيات يمنى تبدو بالقرب من الصبء حيث يقف سد دمياط الصر اب 


5 مد ) - علتطاتره© ]111 ياطا ل60] 00 


مورفولوجية الثيات الدهرية ١‏ 


اع سيم 


فس يجيه 


الثنيات من الاثار البشورية لمحاو لات التعدى على حرم المجرى بردم مساحات من 
ضفافه طمعا فى استغلالها زراعياً. 


الخلاصمة : 


نتبين مما سبق ان أهم العوامل المؤثرة فى تعجديد نمط حركة (هجرة الثنيات 
بفر ع دمياط هى:- 
)١(‏ موقع الثنية بالنسبة للفرع وأحباسه. 
(5) توجيه محور الثنية. 
(؟) شكل المقطع المائى عند مدخل الثنية. 
(4) سرعة التيار المائى. 
(6) حجم الحمولة المائية. 
(5) حججم المواد العالقة بالمياه. 
(10) المؤثرات البشرية. 


جدول رقم (4/4): خصائص حر كة الثنيات بفرع دمياط بعد بناء السد العالى : 
اطماء على الجائب ٠‏ 
المحدب 
بحرن امسر ولقيرة 5 


ها 
ون 


المماء على الضهة 
المفعرة واهحمدية معا 


السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياد 


0 نم حساب ثيمة كل من المسافة المتحركة وماحتها بتحديد مقدار الانتقال الأفقى لخط المجرى الأرسط للشيات باستخدام الخرائط المورفرلرجية المستمدة من المرر الجوية ' 
عامى 2.1485 ١442‏ بمقياس 11 1١... 13 .5١.٠٠٠١‏ على التوالى بعد توحيد مقياسهما. 


ل م ل م ل ع ل تح يت ص ات 


منوى سطحالمسياءق 
لال تلطه المطلية 111-4211 
متوى أدض قمة لنية 
الاتاع/السصنق 
أعمى تسملة بالتملاع أت 2 * . 
ا دحتا 


م 2 0-5 -.»ة] مه 4 تين 


مور فولرحية النتبات الهرية 


17 * 


شكل رقم (4/4) مجمرعة قطاعات عرضية ميدانية عند بعض يات المجرى وأجزائه 
المستقرمة 

المعدر: قطاعات هيدالية اجريت خلال شهر أغسطس 1550م ركم 

تعديل مسبترى سطح المياه إلى مناسيب المياه الفعلية يرم ١55/48/15‏ 


14 تأثير ساء اد العالى على جيومورفولوحية فرع دسباط 


:ا عرف مر جد زه اراب سسب اماه المتيارالما شُ 
0 م 


0 عراف ضدال رصليهُ بعر ة نظورانتاء السرة السريه مشر 


شكل رقم (4/ه) نموذج لمورفولوجية الثنيات المتسعة جانبيا للشرق «شبرا شهاب». 


و ا كك 2 : 9 

دم اشسفل اللو سس اسسبجتعد ارا رصان عليه مور نظورامناء انس لاشفمازة ! 
1011 برس موص لزه لوا سس لعضس» 1 0 2 علنة 7 
9 5 مورت نه 1 5-5-8 صمي كد د ١‏ 7 


ه ييه دك البعيشن نمه مْعْ الرلابا لاس 


صب عير 


سبي ا اي 


جل مل ساية 


شكل رقم (5/4) نموذج لمورفواوجية الثتيات المتراجعة «طحلة» والمتسعة جائبياً للغرب 


والعطفب:. 


مورفولوجية الثيات النهرية 


شكل رقم 0 


د العيات الي 0 الدوى كنة وطدعة حل د ما 


-- و 2 3 تراج لمور فولرجية امات / المعراجيمة الدووانية «طبط شط الجزيرة.. 


(ب) سٍداماء السد المائلى | | 


المصدر : صيورميرية 


عام مره ١ا‏ 


د؟) شل يناء السد اتعالى 


| مُصد زر > صمو خبير ب 
عام م١‏ 
0ت 


0 
سرك - شعن ا مويست ل 


|| ميس , 
5 اي لل دهشاف رليك مغ نظو أناء اسرة «المرة 


سكس . سيالة مومصية |0 - 
له الي بن د 

و ا وى مز سر 2 20 - مع مم عم مر 
ظ عزرارصئفد رسلية مي ل ابجاء التيار اماس 


>0 ابس عمل صما عر 5 | 
: سسب 5 #2 ١‏ 
له الل ملةصائية 


شكل رقم كل نموذج لمورفولوجية الننيات المتسعة جانبياً وشرياص» ا دميت 
أبو غالب:. 


مورفوار حية 


النعبات النهرية - 


5 مس) - علتطتره© ]111 باجا لمآ 00 


ين تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


رابعاً : التحليل المورفولوجى للقطاعات العرضية للغيات : 


يضم (جدول رقم 5/4 وشكل رقم 1/4) نتائج التحليل المورفولوجى لمجموعة 
القطاعات العرضية المقاسة ميدانياً لثنيات الفرع وفظل أخزاءة الممسقيية) سرع 
دراستهما نستطيع التعرف على أبعاد عناصر هذه القطاعات» قبل تحليل خصائصها 
الشكلية ودراسة الظاهرات الجيومورفولوجية التى تظهر على قاع وجوانب هذه 
الجتشموعة من القطاغات» ند يست نا فن النهاية الوقو ف على مدى يلوع تبات 


1 ظ الفر ع لمرحلة الأتزان والاستقرارء وفيما يلى عمرضا لأهم النتائج: 
0١ ٍ‏ أبعاد القطاع الحسرضى 1155 ]1 سملاءء5 - 055ن) 
: 00 اتساع القطاع | ل عاتاومعط 


10 اتساع القطاع الصورة الفعلية عي د 00 يت 
ل أقل القيم؛ نيما تميل 52 اليمسرى للاتساع الواضح لصفحة ساد نا 
الأجزاء المستقيمة من المجرى فتشغل موقعاً وسطأ بين قيم الاتساع المقاسة. وإذا 
قورت متو سطات عروضص المجرى وقت إنشاء هذه القطلاعات عام 5926 إل بعرو ص 
المجرى عند نفس المواقع عامى ١965‏ و 09966 ©: نلاحظ وجود زيادة طفيفة 
فى اتساع القناة النهرية عند الثنيات اليمنى بالمقارنة بالوضع عام 2)019/66. بنسبة 


ل يي ل لاي 
المياه بكل منها تبعأ لمستوى المياه المقارن يوم ,.1990/8/١5‏ 

69 بالقياس من الصور الجوية عامى ١583 ١925‏ بمقياس ١ 37١,26١ 1:١‏ :لددءر,١٠١‏ على 
التوالى. راجع: (مجدى تراب؛ ١99٠‏ «أ). ظ 

0( يرجع ارتفاع قيم اتساع المجرى قاين ميدانيا عام ١98٠‏ بالمقارنة بالوضع عام هموك إلى زيادة 
متوسط التصرفات المائية الشهر ية أثناء القراش الميدانى لمجموعة القطاعات خلال شهر أغسطس ١99٠.0‏ 
إلى نحو 75.07 مليون متر'/ يومء بالمقارنة بمجم التصرفات اليومية فى تاريخ التقاط الصور الجوية لمواقع 
القطاعات المدروسة يوم ١8‏ مايو 1480؛ الذى بلغ حوالل ١7,١‏ مليون مغر '/يوم فقط (سجلات 
التصرفات الائية اليومية» وزارة الرى» من عام ١505‏ إلى عام ,)١99٠‏ 


مورفولوجية الثنبات النهرية حل 


لاتتعدى /١‏ فى المتوسطء ينما 200 الريادة فى عروض الثنيات اليسرى المقاسة 
أكثر من 8 بما يعطى صورة عن وضوح النشاط الترسيبى على الضفاف المحدبة 
للثنيات اليمنى بدرجة تفوق مثليتها اليسرى» وذلك بتأثير مجموعة العوامل التى سبق 
مناقشتها وتشير إلى انحراف المجرى فى اتجاه الشرق. 


(ب) متوسط العمق طامرع 12 صوء 31 


يبلغ المتوسط الإجمالى لعمق المياه القطاعات المدروسة حوالى الأربعة أمثارء 
ولكن تسجل الثنيات النهرية بنوعيها قيما أعلى من هذا المتوسط؛ لتعمويض ضيق 
اتساعاتها بدرجة تسمح بمرور حجم التصرفات المائية بالمجرى» ولوحظ أن قطاعى 
وميك بدن مخلذوة او المضيورةه يهنا اكور القطاعات المقاسة ضحولة لوقوعهما بالقسم 
الأوسط من فرع دمياط» حيث يشتد تأثير الأطماء على القاع لبطء الجريان» مما 
ساعد على ظهور اعداد من الضحاضيح 15 والجرر النهرية 65 ترصع صفحة 
المياه بهذا القسم من الفرع(.ولعل انخفاض متوسطات الأعماق بجميع القطاعات 
الواقعة فيما بين ١٠١ 27/٠١(‏ كم من نقطة تفرع الدلتا) عن المتوسط الإجمالى 
للقطاعات: المدروينة رو كن هده الما 


١ج)‏ مساحة القطاع المائى وعدخ لقدملاععو - و05 


تتميز القطاعات العرضية المقاسة عند الثنيات بكبر. مساحاتها 00 : بالمقار نة 
بقطاعات الأجزاء المستقيمة: إذ يتل ا الأول أكثر. 00 مشر 3 على حين ٠‏ 
507 مساحة الثانية ا لذ ل 0 (إثنية دمياط): أكبر المعافف نك 
7 ا و دمياط مجموعة الثنيات لبمنى المدروسه بالفر ع 
أكثر من /461 متر' '" تقيل ينا دان اصيورة اكد وو اقعية عر صخر المساحة المائية 
2)١(‏ راجج.م التوزيع الجغرافى لمجموعة الجزر الحديئة التشكيل بهذا الجزء من فرع دمياط والعوامل الموثرة 
0 فى ظهررها بالمقال الثشالث, 0 
(1) 0 يقل متوسط أعماق هذه المجمرعة من القطاعات بأكثر من هلا,! متر عن بقية القطاعات المدروسه؛ 

وهى تضم القطاعات أرقام 7 4 ى 17 18 (جدول رقم 6/ه وشكل رقم 4/6): 


يل تأثير بناء السد .العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


للقطاعات المقاسة عند الثنيات اليمنى بالفرع لزيادة النشاط القرسيبى على ضفاف 
المحدبة» ومن ثم بروزها وانكشاف الماء عنها تدريجيا على حساب مشاحة قطاعات 
المائية المتقلصة» ويرجغ هذا أيضا إلى تأثير قوة كوريولى التى تساندها الرياح الغر 
خلال فترات الفيضان. 

كما لوحظ صغر المساحة المائية لمجموعة القطاعات الواقعة بالقسم الأوس. 
من فرع دمياط» سواء المقاسة عند الثنيات اليمنى او اليسرى او حتى عند الاجز 
المستقيمة من المجرىء» ويرجع هذا إلى اطماء قيعان هذه القطاعات وضحولته 
بسبب تساقط المواد العالقة الناجم عن ضعف طاقة التيار المائى» وانخفاض كفا 
النهر فى هذا القسم من فرع دمياط. 
(د) طول المحيط المبلل "لع ان تلتتن 12 لع )ان 


ظ تختص الثنيات اليمنى أيضا بقصر محيطها المبلل لتسجل أقل من تتتى مد 
فى المتوسط (بدون ثنية دمياط) بالمقارنة بنظيرتها اليسرى التى يتعدى متوسطه 
ربع الكيلو مترء مما يؤكد مرة أخرى زيادة الأطماء والترسيب على الضفاف المحد 
لمجموعة الثنيات اليمنى: وساعد تراكم هذه الرواسب على تقصير أطوال محيطاتع 
الفيالة: ظ 

ولوحظ أيضا انخفاض قيم محيطات القطاعات الستة التى تعير معاً عن القب 
الأوسط من الفرع؛ إذ لاتتعدى هذه القيمة اكثر من 5١١‏ مقر فقطء بينما يص 


وضحولته على طول هذا القسم من مجرى فرع دمياط الذى تكاد تتوسطه مديد 
إل 7ن ش 


200)١(‏ راجع الخريطة الموفورلوجية لمجرى القسم الأوسط من فرع دمياط عامى 21987 1586 والتحلي 


المورفولوجى لتطور اتساعاته والعوامل المؤثرة فى ذلك بالمقال الشانى. 


مورفولوجية الثنيات النهرية وس 


نيا ء )١(‏ ظ ْ 
(ه) نصف القطر المسائى 5ل 1 أ أ[آلحة :11:01 


تنفرد الثنيات اليمنى أيضا فصر اتضباقك أقطارها المائية لستتكل أفل منية ”> 
متر (بدوك ثنية دمياط) » أى يقل طوها عن المعدل العام للفيات المدروسة بنحو المتر 
الكاذز نا يشير :' إل اتن الماع و التوسييم غل "الففاف اكدية زوز القن الك ارحدنة 
قوة كوريولى التى تساندها الرياح الغربية وخخاصة قبل بناء السد حينما كان التيار 
أسرع من الوضع الحالى. أما (ثنية مديئة دمياط» فنجد انها تسجل قيمة بالغة الطول 
تصل لأكثر من ثلاثة أضعاف متوسط الثنيات اليمنى التابعة لها مما يبرز أثر التدتمل 
البشرى فى تعميق هذا الجرء من المجرى,؛ ويشترك قطاع «الحورانى) فى هذه 
الملاحظة؛ إذ يسجل نصف قطره المائى قيمة تقدر بأكثر من 5,٠١‏ متر) بصورة 
لاتتواءم مع موقعه بالقرب ون الي يما يستدعى دراستهما بصورة قر تفصيلا 
للوقوف عل مسببات هذا التعميق. 


3 أقصى عمق للمياه لامع 2آ] سسسسسترة 831 


تو كلة وزابنة الأعهناق"القضوى: بالقيلاعناتالسدورنة حدولة الات البمسن 
ييا إذ لايتعدى أعمقها أكثر من 5"ره متر (ثنية طرانيس البحرة وبمتوسط قدره 
حوالى الأربعة أمتار فقط» وذلك باستثناء قطاع «مدينة دمياط» الذى بلغت أعمق 
نقعلة به نحو 5١‏ مترا كاملة» وقطاع الحوارنى المتاحم له جنوبا ١١,50(‏ متر). 
كما لوحظ ضحولة القطاعات الواقعة بالقسم الأوسط من فرع دمياط» بقيمة تقل 
عن متوسط القطاعات المدروسة الأخرى بأكثر من ثلاثة أمتار ونصف المترء لنشاط 
الأطماء والترسيب على قاع هذا القسم من الفرع» مما يتفق مرة أخمرى مع نتائج 
دراسة كل من مساحة القطاع المائى ومحيطه المبلل؛ إلى جانب خصائصه المورفولوجية 
١ )1(‏ يقاس نصف القطر المائى بخارج قسمة مساحة القطاع المائى على طول المحيط الملل 

(230 .1973.8 ,لمكا ملتمييك3)). ظ 

(5") 0 يلغ متوسط مناسيب المياه بمحدلة فارسكور (جنوب مرقع قطاع الحورانى بنحو ١4‏ كم فقط) خلال 


الفترة من عام ١9314‏ حتى عام ١946‏ حوالى ١,58‏ مثتر إن حساب الباحث استنادا على بيانات 
كادي المياة اليو مية خلال هله الفترة) الصادرة عن سجالات المداسيب برزارة الرى. 


ا د 


ابسم#8 جع جعي د ا 
و 


نض تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


العامة» والتوزيع الجغرافى لجزره الحديقة التشكيل (مجدى تراب» (أ) 
((ب)). 


”0 فشكل القطاع اهرضي 


51232 1لمتأاعع 22055-5) 


ارك «تعوبوعة هن التتائللاظه و المقاسى المسزوقر ارسية ثرة أشكال: القطاعاك 
العرضية للأنهار» وتم تطبيقها على القطاعات الميدانية التى أجريت على ثنيات الفنرع 
وبعض أجزاءه المستقيمة» ويمكن تلخيص نتائجها فى النقاط الآتية (جدول رقم 
+5 وشكل رقم /4). 


() لسبة الأتساع /متوسط العمق منغم؟ طامعك غ11 


تشير نسبة اتساع القطاعات العرضية إلى متوسط أعماقها إلى مدى تفلطح 
أشكال هذه القطاعات» وتعطى صورة صادقة عن درجة تأثرها بكل مسن عمليتى 
التعميق الرأسى والتقويضى الجانبى» فتشير القيم المرتفعة لهذا المقياس إلى زيادة 
اتساع القطاع محل الدراسة بالنسبة لعمقه تبعا لسيادة نشاط النحت الجالبى بالنسبة 
للتعميق الرأسى» والعكس فى حالة القيم المنخفضية (1976 ,.6 ,صناماءزم). 


ومن دراسة نسبة اتساع /متوسط أعماق القطاعات المدروسة بفرع دمياط 
(جدول رقم 4/م)»؛ نلاحظ أن المتوسط العام لهذه العلاقة يبلغ نحو ",54»: ويزيد 
نصف عدد القطاعات المدروسة عن هذا المموسطء وتتث ركز ثلاثة قطاعات منها 
بالأجزاء المستقيمة من المجرى»؛ ومثلها بالثنيات اليمنى مما يشير إلى نشاط التقويض 
الجانبى بهذه القطاعات أو اطماء قيعانها. أما القطاعات الممئلة للشيات اليسرى فتقل 
نسبة اتساعها /عمقها عن القيمة المتوسطة: ولكن لايرجع هذا راف سكا رامماء 
وإنما بسبب وضوح اتساعها بالمقارئة بمجموعتى القطاعات الأخرى: تبعاً للضعسف 
النسبى للأطماء الجائبى بهذه القطاعات؛ الذى كان من نتيجته عدم اطماء سيالتى 
«العطف والضهرية) الشرقيتين» بينما نجحت معظم الثنيات اليمنى فى اطماء سيالاتها 
الغربية لتأثرها بالعوامل المساهمة فى انحراف المجرى للشرق. 


5 5 5 سير سل عي م و ء محد ا وو ير نسو بي 
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(ب) نسبة أقصى عمق / 

متوسط العمق ظ 6 طامء 1 سدع للا طامء 1 مر مرنجو 1 
' اقترح (1963 1.1 بلهمادءسطد8) هذا المقياس المورفومترى لدراسة مدى تمائل 
اعماق القطاع العرض الواحد؛ أو بع اخير درجة وعورة عورا القطاع) فيشير 
ارتفاع قيمة هذا المعامل إلى زيادة التباين النسبى بين أعمق نقطة بالقطاع ومتوسط 
عمقه؛ وبالتالى وضوح وعورته وتضرس قاعه. 


ويوضح (جدول رقم 4/ه) هذه النسبة بالقطاعات محل الدراسة» كما يشير 
(شكل رقم 4/4) لمواقع أعمق النقاط بها. ومن دراستهما نلاحظ ارتقاع قيمة هذا 
المقياس بدرجة ملحوظة فى خمسة قطاعات مما يدل على زيادة تضرسهاء وهى 
قطاعات (العطف والضهرية) لتباين أعماق مجاريها الرئيسية بالنسبة لسيالاتها الضعحلة 
التىلم يدجح الفرع فى اطمائها بعد» وقطاع «المنصورة) بسيب الاتساع النسبى, 
للمجرى فى هذه المنطقة بالنسبة للجزء الواقع جنوبه مباشرة «جزيرة الورد»» مما 
أدى ضعف التبار فى موقع هذا القطاع( » وساهم فى بدء ترشح مجراه متخذاً 
الضفة الشرقية كجانب مقعر عميق للإنحناءة النهرية الوليدة» يشتد عندها التيار 
نسبياء والضفة الغربية كجانب محدب يزداد على قاعها الاطماى كما يشمرك قطاع 
«طرائيس البحر) فى هذه الملاحظة» أما القطاع الرابع الذى ترتفع به قيمة هذا 
المعامل فهو قطاع «الحوارنى)» الذى يشير زيادة تضرس قاعه - بصورة غير متناسقة 
مع موقعه بالقرب من المصب - إلى تدخل العامل البشرى فى زيادة تعميقه راسياء 
متفقا فى هذا مع قظاع مدينه دمياط., 


(ج) درجة التمائل بين جالبى المجرى نا عأساء سسود اأعممقط©6 
تيد هلز المعائل البوزوسترى وريجة العائل بون جاين لطاع ارقي لات 
ويستعخدم فى دراسة التباين الشكلى بيسن جوانب الثنيات النهرية:» وتتبع النشاط 


بيتيتيتييييتيتيئيززيزننئت ئضت ا ا ا 0440 1 1 3 
0 تم قيس هذا القعلا ع بسديئة المنصورة إلى الشمال 02 الطرف الشمالى لجزيرة الوررد بحوالى ماثة 
ا 


نس ييه ووو 2 


ا 2 كيج . «يينة “.انمد جع ولت د برزظ سلف البوقة د ور ل 2ج2دهه" رم مصاع مر .اح كديا دا وم دو الجا دج .ل داك رطف جد 20 
ع 1 عمسم لا عنيجط اج دوف عد 
5 


5 مد) - علتطتره© ]111 باجا لمآ 00 


4 . تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


التر سيبى على ضفافها المحدية. ودرجة التفويض الجانبى على ضفافها المقعرة 


[ النسبة المثوية للتماثل - ١[ 1١١٠‏ (؟ فارع ] بالتعديل عن :1981 ,.2[ رسموغطعتم>] )١(‏ 


و3 


> المسافة الأفقية بين الخط المنصف لاتساع القطاع وأعمق نقطة به 
ر > الفارق بين أعمق نقطة بالقطاع وعمقه الموسطء 


وتشير القيم المرتفعة لهذا المقياس المورفومترى إلى زيادة تمائل جانبى القطاع 
العرضى؛ أى يقل تأثير الأطماء على الضفاف المحدبة والتقويض والتعميق على 
ويتطابق فى هذه الحالة الخط المنصف لاتساع القطاع على الخط المار بأعمق 
نقعلة على قاعه. 


ومن دراسة (جدول رقم 4/4 وشكل رقم 4/4) يتبين ارتفاع درجة التمائل 
بيمن جوانب الثنيات اليمنى المدروسة؛ إذ يصل متوسطها إلى نحو السبعون فى 
المائة» على حين يقل متوسط الثنيات اليسرى لأقل من 40/: ويرجع هذا إلى 
سيالتى «العطف والضهرية) (التابعتين للثنيات اليبسرى) فى الانخفاض الملحوظ فى 

درجة تمائل قطاعاتيهما. 

)01 تم تعديل هذا القانون ليحسب النسبة المئوية لتماثل جانبى القطباع) بينما يقيس القانون الذي اأقتر سمه 
(1981 .10 بممغطعاص>1) نسبة عدم اال بين جائبى القطاع: نسبة عدم التمائل > واف ر)/س): 
وترتفع فيمته بالقطاعات الأقل نماثلا أما القانون المعدل فيحسب النسبة المثوية اا القطاعمات 
وترتفع قيمته بالقطاعات الأكثر تماثلا. 
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واوسحظ ايضنا انخفاض النسبة المئوية لتمائل قطاعى «المنصورة وطرائيس البحر) 
تبعا لجنوح تيار المياه لأحد جوانب المجرى وبداية تشكيل انحناءة نهرية فى 
موقعيهماء للاسباب التى ذكرت عند دراسة نسبة أقصى عمق بهذين القطاعين إلى 
متوسط أعماقهما. 


كما تين ارتفاع درجة التمائل لأكثر من فى ثلاثة قطاعات, أولاها قطاع 
«(طحلة) الذى أصبح أكثر تنانك عند اطماء سيالته الغربية؛ بالإضافة إلى قطاعى 
«دمياط والحوارنى) اللذين سجلا درجة عالية جدا من التمائل لاتتناسب مع موقعيهما 
بالقرب من المصب وبنسبة تفوق شكل القطاعات المتاخمة لهما سواء للشمال أو 
للجبوب (شكل رقم .)١/4‏ 


(ذ) الحد الأدنى لنسبة الاتساع / العمق 2]10ع1 طادء2 / طغق1؟؟ حسام نح 


اقترح ( 1955 ,.6 .2 ,مهدهان/11) هذا المعامل لابراز أقل قيمة لنسبة اتساع إلى 
عمق القطاعات العرضية؛ وذلك بقياس كل من الاتساع والعمق عند نقط التغير فى 
اتحدار جانبى القطاع العرضى؛ ويفيد هذا المقياس المورفومترى فى ادراك مدى 
تأثر القطاع العرضى بعمليتى الدحت الرأسى والأطماء الجانبى؛ فإذا وقع الحد الأدنى 
لنسبة الاتساع / العمق بالجزء الأسفل من القطاع دل هذا على وجود برك المنعطفات 
دلو0ص2 ععلصوع14 أو حفر السرعة و16ه81 ىناوع5 الناجمة عن زيادة تسارع الميأه عند 
القطاعات المائية الغير متكافئة مع طاقتها النهرية» ولذا تلجأ مجاريها إلى تعديل 
كيار سوا باسك ا لصون ار زجرلا مايا1 الى برسي يليان ان 
شكل بروزات تبدو على القاع 811865. أما إذا وقع هذا المقياس بالجزء الأعلى من 
القطاع العرضى (بالقرب من صفحة المياهم» دل هذا على اقتراب شكل القطاع من 
حالة الأتران (62 .8 ,1964 ١7,‏ بسقط). 


ويوضح (جدول رقم 1/4) قيم هذه العلاقة بالقطاعات محل البحث ومن 
دراسته نلاحظ ظهور قيم الحد الأدنى لنسبة الانساع / العمق بالقرب من قيعان 
ثللائة قطاغات تنتمى جميعها للثثيات اليمنى) وتظهر على أعماق ترا وم بين ١٠١‏ 


0 ل عع سو دعم نحطم وا عور - 


لا يي ا اي ا ا ا ات ا اا ا 


” تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ليذ النيات» ويساغد فى 'قياية الأسر عل :زواذة انحو الت السكدي ع ويه عناء في 
اتجاه الشرق ظ 
أما قطاعات «كفر الدبوس وشرباص ودملو وكفر ميت العز) فنلاحظ ظهور 
قيم حدودها الدنيا عند صفحة مياه مجاريهاء مما يشير إلى بلوغها مرحلة متقدمة 
من استقرار واتزان اشكالها وتكافئها مع طاقتها النهرية (شكل رقم 4/4). 
(ه) مؤشر التدرج لاه ل ط] طع در ]1 
قيس رعو شر التدرج مدى ثبات درجات الانحدار عند نقاط تغيرها على جانبى 
المناة النهرية. فيدل تقارب هذه القيم على عدم وجود تغيرات فجائية فى درجات 
اتمحدار جانبى القطاع النهرى. و سسب موا شر التدرج من القانوت العال ا 


مؤّشر التدرج عند نقطة (ا) - 


اتساع المجرى عند نقطة (أ» - اتساع المجرى عند نقطة (أ+ 86 
تعد و مهمو سس و مسجو وه مههجو سه موسي يوي مج بس سج ع ص سح ع تحرس سحاد متو سس عاو ل 
عمق المجرى عند نقطة )١(‏ -- عمق المجرى عند نقطة 1+ 00 
(28 ,1972 ,لق نوللن) 


مط 0 
اح يسا 0 


و 


0 نقطة التغير العليا فى درجة انحدار جانبى القطاع؛ 
١‏ 0 لقعلة التغير الأعمق من نقطة دأ 5-5 


انمحدا 0 ا 00 
يوضح (جدو ل رقم 2/4 نتائج تحليل مؤشرات التدرج بالقطاعات محل 
البحث» ومن دراسته نلاحظ ارتفاع قيم معامل الاختلاف بين مؤشراث تدرج 


قطاعات «الحوارنى والعطصف وبداوىاء با ودل على يبوه 5 اليه لين ' 
الجدا راك عو امات ” 
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جدول رقم (5/4): التحليل المورفولوجى للقطاعات العر 
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5 لبعا 


الحد الأدنى لنسبة الاتساع / العمق بكل قطاع 
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جدول رقم (5/4) : نسبة الإتساع/ العمق عند نقط التغير على ججانبى القطاعات العر 


ضة 
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تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


١م‎ 


را 


اول اعلى قمة لموّشر ١‏ 


إيما 


رع كل ل 


ع (بالنسبة للسابقة و 


الللاحقة 


لما) . 


١ 


الدبرس 


كفر 
دملر | عبت الخصورة الحرراني 


1 
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جدول رقم (9//4) : قيم 


مؤشر العدرج عند نقط التغير على جانبى القطاعات العر 


مورفولوجية الثيات النهرية 


١ "4 


١ ه‎ 


تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 0 


خامسا : خاتمة الدراسة : 


00 


0 


تحرج مما سبق بأن العتحليل :المورقولوجن للتطاعناك العرحينة المدروسة قنك 
أسفرعن ثلاث نتائج أساسية هى؛- ظ ظ 
)١١‏ التأكيد على ضحولة القطاعات المقاسة بالقسم الأوسط من الفرع» سؤاء 


02 


عند الثنيات اليمنى أو اليسرى أوحتى عنل الأجزاء المستقيمة من المجرى» 
بسب زيادة اطماء المواد الغالقة بالمياه» لبطء الجريان بعد ارتداد التيار 
للجنوب نتيجة اصطدامه بجسم سك دمياط الر كامي) بما يتفق مع نتائج 
التباين الشكلى للمجرى (مجدى تراب؛ ١55٠١‏ (1))» والتوزيع الجغرافى 
لجزر هذا القسم من الفرع (مجدى تراب» ١99٠‏ (ب)). 

تتميز القطاعات العرضية المقاسة عند الثنيات اليمنى بزيادة معدل الاطماء 


والترسيب على ضفافها المحدبة بالمقارنة بنظيرتها اليسرى؛ مما ساهم 


فى ضيق اتساعاتهاء وصغر مساحاتها المائية؛ إلى جائب قصركل من 
محيطاتها؛ وانصاف أقطارها المائية. ولم يقتصر الأمر على مجرد تعديل 
أبعاد هذه القطاعات» وإنما ترك الأطماء اثاره الواضحة على أشكال هذه 
الثنيات؛ فعمل على زيادة نسبة اتساعاتها إلى متوسط أعماقهاء وساعد 
أيضأً على ارتفاع درجة تمائل جوانبها بعد اندثار سيالاتها الغربية الضيقة90©. 


(؟) تشمير دراسة أبعاد وأشكال قطاعى «الحورانى ودمياط» إلى تعميقها الرأسى 


بصورة ناسين مع موقعيهما بالقرب من المصب شمالى سك دمياط 
الترابى مباشرة؛ ولمسافة تقدر بدحو الستة كيلو مقرات”"2) يزيد نحلالها 


كان يعتقد أن يناع السد العالى سموّدى إلىتقصير طول فرع ذمياط وتعرية واشتعزال تعرجاته: أى نجه 
لع لتحقيق قدر أكبر من التقارب والتشابه مع فرع رشييد سواء فى التعرية أو التعرج أو الاستقامة 
او الطول (جسال حمدان. المواا ص. ,)49١‏ 

اجريت بعض الجسات الإضافية للمساحة المحصورة بين قطاعي «الحورانى ودمياط؛ بقياس قطاعين 
عرضيين بينهما ولوحظ ظهور شكليهما بصورةتممل لتمائل جوانبهماء ويصل أقصى عمق بهما إلى 
0 لعمتر على التوالى: أما الأجزاء الراقعة إلى الشمال من مدينة دمياط وحتى نقطلة المصب 
فقد لوحظ ضحولة قيعانهاء وخاصة تلك المطلة على مصيف رأس البر «شاطيء الجيربى؛ ولايتمدى 


. 


أقصى عمق لمجراها الملاحى أكثر من أربعة امتار؛ ويميل شكل قناتها لعدم التمائل بوجه عمام. 


مورفولوجية الثنيات النهرية ١4١‏ 


العمق بصورة فجائية بالمقارنة بالأجزاء المتاخمة لها شمالاً وجنوباًء مما 
ترك اثاره الواضحة على ارتفاع قيم انصاف قطريهما المائى؛ وأقصى 
عمق بهماء وزيادة درجة تمائل جانبيهما. ونرجح تشكيل هذه البركة 
ادوم قبل بناء السد العالى؛ حينما كان يشتد الفيضان فى بعض السئوات 
جارفا معه مكونات سد دمياط الركامى ويزيله تمامأء مما يساهم فى 
تعميق هذا الجزء من المجرى وتمائل جوائبه. 
ويتوقع الباحث تخفيف آثار النتائج الشلاث السابقة بعد الانتهاء من تشييد 
المشروعات التى تقام على الفرع حاليا إلا أنه يتبغى وضع مخطط متكامل لتعديل 
القطاع الهيدرولوجى لمجرى فرع دمياط؛ بما يتواءم مع واقعة الهيدرولوجى الحالى 
حتى يصل لمرحلة الاتزان الكامل» وهذه المشروعات هى:- 
)١(‏ اطلاق المياه فى ترعة السلام ('2 الجارى شق مرحلتها الأولى حاليا 
للوصول بمياه النيل إلى شبه جزيرة سيناء عبر سحارة تمتد تحث قناة 
السويس» مما يؤدى إلى زيادة الإيراد المائى لفرع دمياط) بنحو؟, ١‏ 
مليار متر' سنوياء ويقلل من أثر الأطماء على قاعقسمه الأوسط وضفاف 
ثنياته اليمنى على وجه الخصو ص(محمد عبد الهادى راضى»١591١‏ (أ)). 
)١(‏ تشيبد قنطرة وهويس فارسكور فى موقع سد دمياط الترابى» والسماح 
بمرور حجم مناسب من حمولة الفرع للمساهمة فى جرف الرواسب 
المطماه على قاع القطاع الأوسط من مجراه؛ والعمل على تطهيره ذاتيا 
وجرف بعض الشطوط والضحاضيح التى ترصع قناته المائية» بالإضافة 
إلى الزيادة النسبية فى سرعة التيار» مما يقلل من نمو النباتات المائية 
التى تهدر جزء كبير من مائية الفرع وتعوق استغلاله فى الأغراض 
الملاحية. 


ووو ا 1 1 00 111 8 

6 تاخذ ترعة السلام مياهها من فرع دمياط أمام قنطرة فارسكور التى تم إنشاءها فى موقع سد دمياط 
الترابى» ويبلغ منسوب المياه المخطط للترعة نحو ١,5٠‏ متر لرى ٠٠١‏ ألف فدان غرب قناة السريس 
بالمرحلة الأولى؛ بالإضافة إلى 4٠٠١‏ ألف فدان أخرى بمحافظة شمال سيئاء (وزارة الرى؛ 1519): , 
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0164 ْ تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


سادسأ : قائمة المصادر المراجع 


أولا: المصاذةز : 


)١9‏ ادارة المساحة العسكرية» مجموعة من الصور الجوية تغطى فرع دمياط 
35 بمقياس رسم ١‏ : 250,500 مشروع رقم 1١‏ القاهرة» 1195. 
0 ْ : ْ © ادارة المساحة العسكرية ؛مجموعة من الصور الجوية تغطى فرع دمياط 
| ش قا رمه 0 مشروع زمامات القرى المصرية؛ الماهرة» 
65 ا١.‏ 
0 تفتيش عام ضبط النيل؛ سجلات التصرفات اليومية الواردة لفرع دمياط 
ش ادراة التصرفات» وزارة الرى» القأهرة, سنوات من ١56551‏ حتى 1 
(14) تفتيش عام ضبط الئيل) سجلات المناسيب اليومية بمحطات الرمد بفرع 
ب ظاف ا" 


الى عمس لوم ع عم ١‏ 


سيد حارو قله ما جد :دهد 3 لز ملع عت بع الج ووأظل و ملع ود ضهان ومن دوه وو يي نياع لنت ست رك د ويج سحن د الاج لقح و بو كمه :ل بويج تن يوي مو مسخمفس عت ووس يسو وجني 


ثانيا: المراجج + باللغه الهعربيه : 

03 السيد البينيك 0 07م ١!؛:‏ المنحنيات 0 فى 0 مصر العلياء 

؟) آمال اسماعيل شاور :١341‏ الثنيات النهرية فى الأحباس العليا لفرعى 
رشيد ودمياط» دراسة مقارنة» مجلة كلية الاداب» جامعة القاهرة. 

() جمال حمدان» :١94١‏ شخصية مصر دراسة فى عبقرية المكان. المجلد 
الثانى» عالم الكتب» القاهرة. 0 

(4) قطاع التوسع الأفقى 5 ١0‏ 0 التخطيطى لترعة 
السلام» تقرير غير منشورء وزارة الرىء القاهرة. 
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مورفولوجية الثنيات النهرية ه4١‏ 


(ه) محمد عبد الهادى راضىء .199١‏ (0: اقارة الضوار+ الدائية وتعطات 
استخدامهاء بحث مقدم إلى المؤنمر الأول لتطبيقات علم الأرض فى 
معجالاات موارد المياى كلية العلوم. جامعة المنوفيية. 

(5) محمد عبد الهادى راضى. 21١59١‏ (ب): عرض نتائج الدراسات التى 
قام بها مركز البحوث المائية فى مجال الموارد المائية وتطبيقاتها؛ محاضرة 
القبت فى المؤتمر الأول لتطبيقات علم الأرض فى مجالات موارد المياه 
كلية العلوم» جامعة المنوفية» 5 أبريل .١991١‏ 

ولاو تحب نالفاي أو الكل “بالق ولاضورق اوجن الأرافى "المصيوفة تقار 
النهضة العربية» القاهرة. 

0 محمد عوض محمك) :١15155‏ نهر النيل؛ القاهرة. 

10 محمد مجدى تراب ,.١89٠١‏ 0 مورفولوجية مجرى فرع دمياط يعد 
بناء السد العالى» )١(‏ التباين الأفقى فى شكل المجرى ندوة الجغرافيا 
والخرائط فى سخدمة المجتمع ؛ قسم الجغرافياء كلية الاداب» جامعة 
الإسكندرية»؛ مارس .199٠‏ 

)٠١(‏ محمد مجدى تراب» 2١59٠6‏ (ب): مورفولوجية الجزر النهرية بفرع 
دمياط بعد بناء السد العالى؛ المجلة الجغرافية العربية» العدد الثانى 
والعشرين» القاهرة. 

)١١١(‏ ممبحمود عاشور ومحمد مجدى كر ابه ال التحليل المور فومتر ىق 
التحليل الجيومورفولوجىء القاهرة. 


ثالنا : المراجع باللغة الإنجليزيسة : 


11 نر[ 6 أن متأ امب قط أن عدصو5 :1928 ,]8 ,لدسث ‏ (1) 
.لا رعع لأسطاصص© بووع معصهك© أمعتطمدمعمةء0 أقمه701ع م1 


ل تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


أن ضاع انظ ,عدرمم] عل مممجم أه مم المح :1974 .ل عم “8 
22.581-6 ,85 .01/ا بلع لاع لصف 01 (زاعاء 50 أدء زعم امع 0 عط 


11621111 ع1 01 لمللهات: عط :1965 ,ألا 0 بدرم1وابوع 
0001م 5 لاضة عم تقطاءعةال لسوع تاك 0 باع رمعم 
504-85 263 با أ50 01 أفنا0[ ملعا رعسم .مدملاق | مص 


,لا 1110010 لع ذاممخ ذه عأممطلمةآ] :1964 ,./ا ,و6 
011" الا ]11 ,لإمرة م201 عأموط 11111 جو ج1١‏ 


! 1063110611248 01 مع 01ج أعمسقط :1971 .1 ل اعتدودر 
1 51113961 81621 010ع©) 512165 21160 لآ .قطندوة 5 1101513 
ئ 18 7324 تعمة2 أذدروأووع لومم 


50015 820101102161 01 برع 06010 :1968 .1.1 ,لإااسنرو وو 1881 
لاالناعةآ ر5أوقع112 0[ .طم بقأاءنآ عازلا عط 01 أكدع رماعة؟ عط دا 
الملا مخرنة0) رععررع 50 01 


01 (0108لنرط فسصة نزعه [مطمعهكة :1963 .1.1 علومؤوعصطة] 
]1 علطلا - تموعنة أوزمواع 


طأممعاع 139 0مة أده انمعدا 1 :1975 .1.1 ب0ق لم11 
111001087 01 اومنناول .مله ستاوه 


510 8 1022111386 :1973 0م .نآ ,قل أاله/لا لتة . .>1 ,برمعة 0 
١‏ متم ل هنظ ,ذوع 10م له درن 


عع لاع 211025[ع2 عط 01 كأء2506 50136 :1975 .شه برع ج11 
6011 2 تا وماعومة م11 عمو )أ ةزعاععمع لك اأعمصفطاء 
.470-85 ,275 عع2صع 501 01 01تناول صو رعسم .كمرومه 


5 622015 11161 01 لمع مرمم اع برعل عط]' :1974 .11.1 برويل 111 
247 ععمعنه5 أو أوصاننه ل ممعتئع دحث .واأعسممقط رعبام زورناوه 
1 .414-42 


1 علثلاا عط 01 ممععئعجظ لإعوررروو :1974-5 ,.آآ.5 ,لمستطوءطا1 
1م 3م مع 0 عل عان زعن0؟ 8 06 دااع | أماظ ,أمبرع 8 رو بم .] 
129-07 ,97-8 10065 رعام برع 8 '0 

أهده تاععةدمومى 01 كرن لو ارون أ100 :1981 .2ط.ى رممغطوت] 
/ا8 11901010 01 0121ل 20/61-560رم اأقتزة 2 طز ررم 
.131-64 ,20 (لسمقاوعج بسو لح) 


(2 


03) 


(4) 


0) 


(6 


(07 


ف 


(09) 


)10( 


011) 


012) 


(13) 


مورفولوجية الننيات النهرية 


5 علخ : 1960 1/1.60 لمن .8.آ ,لامامعم] 
6116 للك أن لإأع أعوة اوعزمنو امع 6 عط آن سناع أاباظ ,ورعلسصوعل/ح 
7690-4 .2 ,71 .اما 

04 ,1.ل ,14011161 لمة .80.0 ملفحطام/لا ,.ظءمآ ,لأمممع] 

لل تلفتعع "1 .11 للا بون امطام ممع مز وعووععمرم 1م111 
0 ,لإ311م2011) 

:11116 اغالا مقصفطء اعمصمطت رعلل] :1973 .8.] ,لأممموع] 
84 162 تعصسطك أ0 نإاعاء50 أوعءأعمامع0 عط أه ملاع اناا .عامصسوعء 
1845-0 

01 /10281ن نآ ث :1983 ,ل ,الفصتةة لتنة .لآ ,عكنام كد81 

قاع اللانر0 لا ,ل [أمضعة لموصلظ ,لإامه همع 0 

06018 ,لاع 1010م7701مع0 أوالانا :1981 .1/4 بونهك ه814 
0ط ,الام نا يي برع 1ام 

ر55 00 3110 1011 ,قاع ال : 1985 .1 ,151011531833 

10118111410, م010١‎ 

أعصصضملطكء اع 01 وع1لاقوعتط ع الأ فرع ألم :1976 .ع ,متم 1ط 

بتاع لظ ) باع 110010 01 021ل .عع تمع تتماء أعطا مه عمقط؟ 
9-1 ,15 (2,601210 

160 01 0010115011 ثم :1972 ,. لذ ,لامآ 
23-31 ,7 الإع8 11001010 01 افمتنال ,االمظطلمهط 01 ودع ناقوع0 
]!] دع ل ننه 0آ ,لام 010ام7401 ع1 :1972 .د ,11تكتالاد 
١‏ الإقطرع2 ,.ع2] ,ع105] يل 5011 

ع اأ/لالال صورظ 01 اعتصقطن) امتناامه ع1 :1955 .801.0 بممسام/لا 
م نز /7زلاة أله 81 16010) 52165 لم1 لتنا .قتقلة؟؟ الإكمعم باعع1ن) 


.مم 271.56 ,اع2قم أكمهأ5وع7]01 


)14( 


)15( 


)16( 


017 
)18( 
019) 


(20) 


21) 
22 


23 


١7 


د “مي ل 2 5 
ا الل ال 020 : سم 6 متكع ايبوف 5 7 
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المقال الضاوسن 


وعورة القشاع وتائيرها على الملاحة النهضرسة© 


يهدف البحث إلى دراسة أثر بناء السد العالى على وعورة قاع فرع دمياط»ء 
سواء وعورة القطاع العرضى للمجرى أو قطاعه الطولى وتأثيرها على الملاحة 
النهرية. وقد أختير الجزء المحصور بين مدينتى زفتى والمنصورة لتمثيل فرع دمياط؛ 
سب اةة الماك الف اه الكا لقن تعن قاعحه وتع بق كاف للخت اء الاجر مين 
الفرع7١2؛‏ وذلك بتأثير بطء الجريان الناجم عن إرتداد' التيار للجنوب بعد إصطدامه 
بجسم سد دمياط الركامى؛ مما ساهم فى تقلص إتساع هذا الجزء من المجرى 
بصورة ملحوظة وزيادة معدلات الترسيب والإطماءى. وإنكشاف المياه عن هوامش 
جزره» وضفاف ثنياته المحدبه. 


كما يسهم هذا ال لبحث فى تحديد العوامل المؤثرة فى وعورة القاعء سوأع 
المتعلقة بأبعاد وشكل وإنحدار قناته المائيه» أو حجم وطبيعة الحمولة المنقولة بهاء 
إلى جانب رسم خريطة توضح مظاهر التباين الرأسى على القاع» وإبراز مجموعة 
الأشكال المسكولة عن هذا التباين» وأخيرا تعيين المواقع التى يقترح التدعل فى 
تعديل ابعادها هندسيا بهدف تتخطيط المجرى الملاحى للفر ع. 
() 2 تم إلقاء هذا سحن فى لدو لتر انناو المتطيل الانايتى التى نقلمها قسم الجغرافيا بجامعة الإسكندرية) 
فبراير ١997‏ 
01١‏ يشترك الجزء المحصور بين المنصورة وجنوبى مديئة دمياط بنحو العشرة كيلومئرات فى هذه الخصائص 
أيضاء إلا أنه لم تتوافر للباحث الخرائط الكنتورية اللازمة لدارسة قاع هذا القسم من فرع دمياط: 


وعورة القاع وتأثيرها على الملاحة النهرية 44 


طرق البحث ووسائله : 


إعتمد البحث على طرق ووسائل الدراسة الأتيه : 


0 


010 


000 


(00 


توقيع عدد 6 قطاعا عر 5أان586 وون0) للجزء المدروس من الفرع 
بواقع قطاع لكل نصف كيلو متر من طول المجرى؛ بإستخدام خريطة 
كنتورية للقاع» صادرة عن معهد بحوث الهيدروليكا والطمى. مركز 
البحوث المائية بالقاهرة 7 ومقاسة بطريقة صدى الصوت - امعع 
#عاسيوة خلال شهر أغسطس 65 ام بمقياس 5,٠٠٠ : ١‏ وهرسومة 
بفاصل كنتورى يبلغ ١5‏ ستتيمتر (شكل رقم ه/7). 

توقيع عدد 4١‏ قطاع طولى دعاتاوءم لدمتةتؤودم1 للمجرى المدروس» 
بواقع قطاع لكل كيلومتر واحد من طوله؛ ومتمشياً مع مسار أقصى 
عمق للمجرى.» باستتخدام الخرائط الكنتورية الموضحه بالبند السابق 
(شكل رقم 8/5). 

إنشاء قاعدة بيانات تضم جميع المتغيرات المورفومترية والهيدرولوجية 
الى قد تسهم فى ثباين وعورة قاع المجرى» واإستنباط بياناتها سواء 
بالقياس المباشر من الخرائط الكنتورية ومجموعتى القطاعات العرضية 
والطولية السابق توقيعهاء أو بتفسير الصور الجوية التى تغطى نطاق البحث 
عام 948١م‏ 7 بعد تحديد مواقع القطاعات العرضية عليها (راجع 
الملاحق أرقام تينم انوا عه 


04)1١(‏ بلغ عدد الخرائط الكنتورية المدزوسة ١‏ خريطة» وتم توقيم القدلاعات العرضية والطولية بإستخدام 


الحاسب الألى وبرنامج 32816 ]بعد قياسها يدوياً من الخريطة الكنتورية» ممع إستبعاد 
مجموعة من القطاعات التى لا تنسم بدقة خطوطها الكنتورية؛ أو لعدم تغطيتها بالخرائط المتاحة» وقد 
شارك نخبة من طلاب الفرقة الثانية بقسم الجغرافيا بكلية اداب دمنهور فى هذا العمل (يوليو 1991١م).‏ 
مجموعه صور جوية صادرة عن إدارة المساحة العسكرية بالقاهرة بمقياس ٠١,٠٠١ :١‏ ضمسن 
مشروع زمامات القرى المصرية تصوير عام 1588م. 


06 أثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


8 حع الكل السررة مالتسال الببدرزارنية المتمريية بكار 
سرعه الجا في حرقم مكار من القناة المائئة لصعوينة انسرا د شاده 
القياسات فى جميع الوحدات الممثلة للقطاعات العرضية الست وثمانون؛ 
وتم تحديد مواقع القياس بإتباع أسلوب العينه العشوائية بأجزاء المجرى 
التى تيسر وجود معديات بها من النوع العمودى على إتجاه المجرى. 
وقد تم حساب سرعة المياه السطحية بقياس الزمن اللازم لتحرك قطعة 
عن لعن طنه وى جيل ظرد ارمع كران القباان سس مدرا 
عند كل نقطة قياس بالجزء الأوسط من المجرى وإيجاد المنوسطء 
بعحيث يتم القياس بالتتابع بإستخدام معدية تتحرك عمودياً على إتجاه 
المجرى بواسطة جنزير مثبت على الضفتي.0"©. كما درس تغير حجم 
المواد العالقة بالمياه؛ والذائبة بها بأجر اء المجرى؛ خلال شهر مايو 
21,1990 اك رخ ,رز طاة) شكل رقم 5/0 ورقم .)١/5‏ 

(5) تشتمل قاعدة البيانات على المتغيرات 550 الموضحة (بالجدول 
رقم »)١/5‏ لكل وحدة قياس قدرها نصف كيلومتر من طول المجرى 
المدروس» بعد ترقيمها بالتتابع بدءاً من قناطر زفتى وحتى مديئة المنصورة. 

مع إستبعاد الوحدات التى لم يتيسر تجميع بياناتها. 

(1) إجراء التحليل الإحصائى لكل بيان على حدة؛ وإستخراج مقاييس النرعة 
المركزية» ودراسة علاقات الإرتباط بين كل من وعدورة القطاع الطولى 
والعرضى للمجرى من ناحية» ومجموعة العوامل النى قد تؤثر فيها من 
ناحية أخرى؛ وذلك على مستوى الوحدات الست والثمانين (ملحق رقم 


ظ ه١١‏ وشكل 61 ظ 


)01 تم قياس سرعة المياه بالمواقع المختارة بمساعدة نخبه من طلاب قسم الجغرافيا بكلية آداب دمنهور 
خلال الاسبوع الاول من شهر اغسطس ١189م,‏ | 
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(9) رسم مسجموعة من الخرائط توضح التوزيع الجغرافى لإبعاد وشكل السجرى 
بخل الدارسة ودرجات وعورته» إعتمادا على نتائج التحليل المورفومترى 
للبيانات الاتية والتى قد تفيد فى إعادة تخطيط المجرى الملاحى للشرع: 

( أقصى عمق بمجرى فرع دمياط عام 985١م‏ (شكل رقم )١/5‏ 

(ب) درجة التمائل بين جانبى المجرى عام 984١م‏ (شكل رقم ه/١)‏ 

(ج) معدل إنحدار القطاع الطولى للمجرى عام 1985م (شكل رقم ه/") 

(د) درجه وعورة القطاع العرضى للمجرى عام 1585م (شكل رقم 4/5) 

(ه) درجة وعورة القطاع الطولى للمجرى عام 1945م (شكل رقم 5/ه). 


تأثير بناء السد العالى على جيوهورفولوجية فرع دمياط 


ا( نتائيج التحليل الإخصاني لدرجسات الوعسورة : 


يلخص (جدول رقم 5/؟) نتائج التحليل الإحصائى لدرجات وعورة القطاعيين 
العرضى والطولى لفرع دمياط (زفتى - المنصورة) عام 8 ١‏ والعوامل المؤثرة 
فيهماء ومن دراسة هذا الجدول يمكن إستخلاص مجموعة النتاشج الأتية : 


000 


00 


وه 


4 


ترتفع قيم معامل إختلاف وعورة القطاع الطولى للفرع بدرجة ملحوظة 
مسجلا نحو 7١1,١‏ » بينما لايتعدى معامل إختلاف قيم وعورة قطاعه 
الرطى اكثن سن 11:6 القت معدا يشير إلن.شدة القضرس النشين 
لقاع تفن الصعافة من را نإل السشيورة لوليا وإنتواقه فوطي 

يبلغ متوسط عمق المياه بالمجرى محل الدراسة حوالى و امنا 
لطبي عمق تفيل كر و 181 تر ميا مويك بقاري ا جر 
الععقين اللتر سكل والانضنق الماءقن المسرع :د لكر بلاراننة الصقف 


المطلق للمؤشرين يتضح أن العمق الأقصى للمياه يتباين فى مدى يكاد 


يسجل الأمتار الثمانية؛ بيئما لايتجاوز المدى الذى يتفاوت عنده العمق 
المتوسط أكثر من الأمتار الثلاثة» مما يؤكد الملاحظة السابقة من حيث 
شدة التضرس النسبى للقطاع الطولى لقاع الفرع. 

ترتفع قيم معامل إلتواء درجات الوعورة العرضية والطولية» أى تنتشر 
هذه القيم فى حيز كبير» وتدل إشارة الإلتواء الموجبة على وجود الإلتواء 
بالجائب الموجب من المنحنى؛ ووقوع معظم القيم فى إطار الفئات 
الأخيرة المتعقطية القينة 

ويشير أيضأ إنخفاض قيم معامل إلتواء مناسيب الضفاف الحديقة (الشرقية 
والغربية)؛ إلى إقتراب هذه الضفاف من تماثل أو تساو مناسيبهاء نتيجة 


وعورة القاع وتأثيرها على الملاحة النهرية ١6‏ 


إستقزاز ر الظروف الهيدرولوجية للمجرى بعد بناء السد العالى. ٠‏ والتحكم 
الكامل فى إيراداته» إلى جانب الإنخفاض الكبير فى حجم المواد المنقولة 
وإاحتجازها أمام السك كما تدل الإشارة السالبة لهذا المعامل على وفوع 


معظلم الضفاف الحديئة فى إطار القيم المرتفعة المنسواب. 


رس التوزبيع الجخرافى لدرجات وعورة القساع : 


توضح (أشكال أرقام من 1/0 إلى 0/ه) التوزيع الجغرافى لقيم وعورة القطاعين 


ارك وق ع لتر وجاك فى المقاكي المخصررا ودر سرض ري 
و|| رق بالإضافة 5 بعض المتغيرات ذات العلاقة) و من دراستها تللاحظ ما 
0 


0 


)1١(‏ تشتد وعورة القطاعين العرضى والطولى فى جزء من المجرى ينحصر 
فى أربعة عشر كيلومتر تبداً شمال قرية شبرا اليممن» ويرجع هذا لزيادة 
إنعطاف المجرى وإنثنائه» ولذا تنتشر على القاع مجموعة من برك الثنيات 
15 2066دع24 تبدو كحفر بيضاوية بالقرب من الضفاف المقعرة لثنيتى 

ظ بنا أبو صير وكفر عثمان (راجع .شكل رقم 4/5 ورقم 0 كما يرتفع 
القاع عند الأجزاء المستقيمة لضعف الطاقة النهرية مكوناً مجموعات 
متناثرة من الحواجز الرسوبية (شكل رقم .)١/5‏ 

(؟) تزداد وعورة القطاع الطولى للمجرى المتاحم لمدينتى سمنود ومنية 
سمنود بدرجة لافتة للنظر (قطاع .رقم 09)» ويتفق موقع هذا القطاع 
معموضع تفرع 0 فرعى الدلتا المنطمرة (الفرع السبنتى ع ع5 17 
التى ذكرها إسترابو وبطليموس وغيرهما (محمد عوض ١915‏ ص 
07 حيث تبدو على القاع بقايا بركه 5001 يصل طولها لنحو المائتى 
مين ويتغدى :غسمقها الأمتار الأربعة؛ وتشكلت هذه البرك باثي الدوامات 


بسب سج سم رس لس 1 1 7 
اطلق إسم الفرع السبنتى على هذا الفرع القديم نسبة إلى (بلدة سبنته) وهى هلل ينه سمتود الصالية؛ 


وكان يستأثر بالجزء الأعظم من حمولة فرع دمياط قبل أن يلقى بها في بحيرة البرلس 


١6‏ تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


ْ 
المائية جنوبى نقطة التفرع الحفرية» قبل إنطماء هذا الفرع القديم بتأثير [ 
إرتفاع قاع بقيرة الترلين بالآر سابات الفيضية. 
ظ 
ظ 
[ 
ْ 


(5) كما ترتفع.قيم وعورة الجزء الواقع إلى الجنوب من مدينة سمنود؛ ولكن 
يرجع هذا لضيق المجرى بعد إطماء السيالة الشرقية لجزيرة العجوزء 
وإنحسار المياه عنها بعد بناء السد؛ مما دفع النهر إلى زيادة سرعة جريانه 

شْ وشدة النحر على قاعه؛ محاولاً الوصول إلى حالة الإتزان. 

(14) تسهم حفر السرعة وعاه1 سمه5 فى إرتفاع قيم الوعورة العرضية فى 
المقاطع المائية نتيجة تدخمل العنصر البشرى سواء بالإعتداء على حرم 
المجرى بالردم لإإكتساب اراض زراعية بغير وجه حقء أو بالبباء على 
ضفاف المجرى مباشرة» مما يعمل على تقلص مساحة المقطع المائى, 
فيلجاً النهر إلى زيادة سرعة جريانه لإستعادة توازنه الهيدرولوجى» فتشعد 
طاقته النهرية» وتتكون بعض التيارات الدوامية الدائرية؛ فتعمل على نحر 
مجموعة من الحفرء أو البرك الدائرية» يصِل عمق بعضها إلى نحو المقر 
الكامل» وخاصة شمالى قرية ميت دمسيسء وقبالة قرى كفر نعمان» 
و كفر نعمان الجديد» وكفر سرنجا وميت إسنا وشمال موقع القطاع 
رقم ١14‏ بحوالى ١8٠١‏ متر. 

(ه) تميل الأجزاء الجنوبية لمنطقة البحث إلى تمشل جانبى مجاريهاء وذلك 
للثبات النسبى لسرعة الجريان» مما ساهم فى إستواء قيعانها وضعف 
وعورتها من ناحية» وتمائل أبعاد مقاطعها المائية (العمق - الإتساع) مسن 
ناحية أخرى (ملحق رقم .)١/5‏ 


مواععما لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


حم و متو سمج سج يجيد ري جوج جوير به ب وجب سه ويا يه جيجه بلاج اجاج بن با اما ب ٠١‏ مده نيا “لقلا ابخان دعام جبعاوايم :16 


5 ف الع 9 8 
ا الي ةا ا 


جمد مسحو بجي د تسب عمجي اس سبحي مسو وج 1 


١6‏ ْ تأثير بناء السد العالى على جبومورفولوجية فرع دمياط 


جدول رقم :)١/5(‏ المتغيرات المورفومترية المدروسة لوعورة فرع دمياط 


يقة لياس درسي 


البعد عن السد العالى بالكيلومعر بالحاسب الالى ماركة 1100 ع1[ وله المزودة بلوحة الرسم 
لبيانىئغع1'31 11م 3« ة) والمرقم 10121127 بالقيا 
. لبعد عن نقطة تفرع الدلما بالكيلومشر. نى] مة32) والمرقم 8 سِ 


الخرائط. 
اتساع المجرى بال ممر. ‏ | - بالقياس من القطاع العرضى. 
: اتعتى عمق للمجري بالنسنة لمستوعة سطع | ر ووو ويه لعارل الكرضور قن موقغ القطاع: 
لبح بالخره 

أقصى عمق للمجرى بالنسبة لمستوى صفحة 
الجر المياه بالمجرى - بالمتر. 


لموقع 


. مستوى سطح المياه - منسوب نقطة العمق 


مستوى عمق المجرى بالسبة لمسعوى صفحة | - ( مستوي سطح المياه - مبسوب نقطة العميق) 


المياه بالمجرى بالمتر. عدد نقاط المئاسيب 


د سساحة القطاغ الاق .تالس | 
3 ثى بالمتر 5/١‏ اتساع المجرى »ا متوسط العمق. 


ا - اتساع المجرى بالمتر (1976 ,.0© ,مدعاء:”1) 
نسبة الاتساع/ متوسط العمق متوسط العفق إناخخو 
5 أقصسى عمق باللمتر (12-1.,1963,اءماوعم11:38) 
متوسط العمق بالمثر 
. تحليل احصائى لقيم نقاط مناسيب القاع. 


«اقعنية أقصى عمق/متوسط العمق (وغورة 
لقطاع العرضى) 
5 معامل أخوللااف قاط متأ سيب قاع المجرى. 


لوك ركف يئ” 1981 بط بممنطودنل 


سس 
5 (أعلى فنسوب - أذلى منسوب)/ المسافة الأفقية. 
(المسافة الأرضية/ المسافة الأفقية) *ا وآ 
(طول المجرى الأوسط/ طول محور المجرى)لكل وحمدة 


. درجة التماثل بين جانبى المجرى. 
]- شد الإتجدار. 000 
درجة وعورة القطاع الطولى0". 


. معدل تعرج المجرى (أفقيا). 


0)١(‏ تم تعديل هذا القانون ليقيس النسبة الموية لتمائل جانبى المجرى عند القطاع المدروس وترتفع قيمته 
بالقطاعات الأكثر تمائلاء لتصل إلى 7٠٠١‏ فى حالة القطاعات المحمائلة تمامأء حيث ف 2 المسافة 
الأفقية بين الخط المتصف لاتساع القطاع وأعمق نقطة به بالمدرء ر > الفارق الرأسى بين أعمق نقطة 
بالقطاع وعمقه المتوسط بالمتر. س - مساحة القطاع المائى بالممر المربع. 

(؟)2 قم حساب المسافات الأرضية لكل قراءة بالقطاع الطولى باستخدام الحاسب الآلى وبرنامج م0ه0مآ(من 
اعداد الياحيث لقياس درجة وعورة القطاعات الطولية). 


5 5000 2 كت 5895 35 ٍ 9« اا اه وامصيم مالي لا رخ اا 22 بهن 0 
>« سه عدم معد مطل سحت سس مسد منط دسم مومه عضك :سد ملعي سيق لبو بعر ١‏ عاص جد مامه حساد د لصح م ممصم د ماسو لدانص صصخ ويه ا لسع عط سح ب سب بشت مم ه00 سناع أ لستعطبوب سو وص سر وروي 7 ملب لفط متستص سسسب عه ع نسي و70 7 تعد تععانه ب 


ووو تحط نظا تند سنس نذرك بل عشم طذتظة »م سا هت التن نون 2525116 008ظ 1ل 0ض 


ل رقم (7/5): تئج التحليل الإحصائى لدرجات وعورة القطاعين العر ل[ ال ]| ع عا 
م ا لطولى لفرع (زقتى - السصيورة) م 


5 : ؟. | 
2 اه اسك اك ع 0 0 5 سن 


تضم مجموعة الملاحق أرقام هن ١/0‏ إلى 4/5 اليانات الأماسية لنتائج التحليلات الإحصائية الموضحة بهذا الجدول. 


بالقياس الميدانى خلال شهر أغسطس ١1111م.‏ 
قياس هناسيب الضفا الشرة الغربية القديمة من خرائط طبوغرافية صادرة عن هيئة المساحة المصرية عام 574١م‏ بمقياس .718,.٠.6٠.011‏ 


قياس 000 الضفاف الشرقية والغربية الحديثة من خخرائط كسورية صادرة عن معهد بحوئثُ الهيدروليكا والطمى - همركز البحوث المائّة بالقاهرة - أغسطس 85ةآم بمقياس 
3-0 9 تغطى قاع المجرى بطريقة صدى الصوت بفاصل وأسي قدره 9 سم. وضفاف المجرى بالعمليات المساحية الأرضية يفاصل متر وأحصد, 


وعورة الفاع وتأثيرها على الملاحة النهرية 


١ /اه‎ 


00 من ؟ إلى 58 ع 0 
للل] عيرهح لوم 


8م | ممحلات مايه 


يت بد اح 


عميلسي 


7 
/ 
/ 


اماه مس / 


9 
توساا 0 
01 
م 
0 


١ 
2 


شكل رقم :)١/8(‏ أقصى عمق بمجرى فرع ذمياط «زفتى -المنصورة؛ عام ولم١‏ 
نصدر خريطة الأساس: مور حوية مقياس ٠ 21١‏ 


سروك شكل اللحرى عاع مهةهد؟ 


المعدعى هد الدلتاباتم[ | رقم التطاع 


تأثير اناء السد العالى لل حو مورفولوحية شرع ذماط 


2 
م ويح 
> 


0 
0 
© 1 
1 
1 
1 
7 
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7 دنا أبوصيرينا 
١ 7‏ 
1ه 
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1 
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5 


ريس« 9 
2-0000 
جح منا أبوصيس ‏ 


.© ا # 
كع رح 
3 لو 
0 


< 8 


و 1 4 2 
١‏ ' 7 7ت 1 


عيت بدرروالا و8 


طيكع منت درسلا وهم 


جر بسب اليس 


7 
1 
إْ 


- : + 
سسا 
لأ ١‏ ليعن 
هيت 3 
اسخا -_ 
2 
7 
7 7 
ُْ 5-0 7 
0/ 
1 7 


م و ل ل ل _1ااتبري مم لل بد د ا جا ا 


١٠١,٠٠‏ غام ومو ام: 


مصدر البيائات: تحليل عدد 86 قطاع عرضى مستمدة من حريطة 
كنتورية للقاع بمقياس 7٠0٠.٠١.2١‏ بفاصل 56 سم عام هلمو١‏ 


وعورة القاع رلأثيرها على الملاحة اشهريه ١*5‏ 


حححع أولس . 
7/7 من عه إكف ١‏ 
اللاللاً حص 10 إلى +٠‏ 
أكترعن + 
سوم كل السصرى عام 


0 قاع يبراسيه 


الحدضى شرت الدلمَابانَم 


0 


١ 


2 
م 
0 
ل عله ادل 


نا أبوصيريا 
و 0 ا 
14 


9 
ا‎ 
١ 00020 


25 3 
0 


ٌ 0 2-0 
- 0 
0 
١ رز‎ 


حي - 


نكل رقم (8/؟) درجة التمائل بين جاسى مجرى فرع دمياط وزفى-المنصررة عام 
ممدر الانات تحليل عدد 85 قطا ع عر مى منسدة مى حريطة كتتررية 
للقا ع معياس ١‏ 56.6 شاملا ن5 بسي عام 45مْؤا 


مواععمنا لمعم ؤأوزومء ناا ل16أجزدرة 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت غ111 برجا لم امرمناورون) 


ا تاثير اناء السد العالى جيرفوو م لوحية قرع دباط 


4 ممت بد ربحلا و8 


1 3 

3 . 
و 
كه 0 


ٌْ اسلتم 5 يشكل الحرى عام مدمام إلى سبااليس 

ْ 9 محلات عسرابيد ١‏ 7 

ْ اللحدعقة الداتالكم| ٠١‏ | رهم التملاع أ الماء . 

ٍ ا -5- 

ؤ و سسنية 2 0 

١‏ 4 0 زْ 
١‏ ميت ١‏ ْ 

- اسمثا‎ 0 ١ 

جراح إ«ه# 

: 0 ب د 

ا 5-2 ' 

1 اه 4 

ش 0 #6 

0 ْ 1 

: 0 تاترضهيها 1-5 

١‏ رو 9 0 سريجها ‏ مر 

' و 5 - 

0 ش 2 3 

١ 0 

:3 لل كمرسرجا 9# 

[ م ا 

1 7 بح 


3 8 

ا 036" ب 
له 5-1 
٠ -‏ 


0 0 
سماريض اموه 
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7 
حا 
م !] لل 


يم 
6 
2 
4 
1 


لني 7 ا 
0 2 
0 0 
9 2 6 6 
2 2 
1 ل 5 
7 (' 1 
0 
5 7 
١‏ ً و 
١ 1 / 0‏ 
١ 3‏ 00 ك2 ويا 
5 4 1 أنفي 3 0 
58 حت / ب : 2/7 ا 
أ 0 عرمت ين برسئاو و9 


شكل رقم ره" بعدي الخدار القضاع الطولى لفر ع دباط ازفتى -المنصررة عام فهضوا 
مقر مر يطسة الأساس: مرر حثو ينيسية مقيبساس أ دعدرءو١‏ عام هلش أم, 


مهدر اليانات: عدد 1 قطاع طولى مسدشمدة من خربطة كنتررية لاع 
ساس 7.١.٠. 1١‏ بماصال 52 سمي شام اما 


وعررة القاع رتأليرها عل الملاحة النهرية لهل 


أخل_لس 86م 

7 عن شم١ا‏ 53 ؟ 

ع ار5 إكى ه,؟ 
أعكترس مرك 
مترمجع_لومه 

شكل اللحرك عام وكام 
محلات عسمسانة 


اللدعن شةالدلتابة[_ | رجمالشلاع 
0 


0 ميت بدرحجيلؤورة 


-- 
7 
: ا 


يا 
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000002 1 


سلب سورج سبي شي ساس عر سس سس بوم 0 


7 


1 
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0 0 


ينا أبوصيريا 7 0 
1 9 سمسريجحا 5-0 ظ 
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/ 
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غ :. 
هميتنابت > . لود 
] 5 ل : رقى 
أمنسض احم 1 | ١‏ 0 1 
لت 0-5 440 ١‏ 


١ 0‏ ا بإ 5 0 


آل 
0 
م[ 
ل 
لج 


ال تا 


- تاكتف يجيه جه عند ميعن جناب ذ ,لاد مول للخ إلا بخ 


1ْ 6 8 
١ ْ٠‏ و 0 آ كيت 1 
1 / ديه رم 1 تبحديى متتمظل 
ظ و/ ُ 33 ظ 
: / مر 1 وه م 1 
0 الكصيايك : ات لاله _ 
ش ش عيث بد رحم الو وه ا 
شكل رقم (14/8) وعررة القطاع العرضى لفرع دمياط «زفتى -المنصورة: عام 8م4١‏ 
مصاار حريطة الأساس مور حرية بياس ١‏ ددءا ها غام 0خرة أم 
وعورة القطاع المرمى - [وَ بالقطاع العرضر بالمد ممدر اليانات التحليل المورفر مترى ليانات ١م‏ قطاعاً عرضيا مستسدة 
متو سط العمق بالقطاع العرضى بالمثر س خخريطة كنتورية ١.2٠8 1١‏ ؟عام 1988 شاصل 58 سم 


5 مد) - عتلتطاتره© ]111 ياطا ل160] 00 


ادل أثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية شرع دباط 


1 .7 7 صن اا 5-7 اك 2 يه 

8 من الوداىر إلى .4ا.دمه 

1 ل : 

5 المكتر سن لاسي رةه - 1 

: يرع هب الو جم" 0 حيت بد رحلا وة 

1 سس كا شكل الملحرى عام مددام ش ل شما اليس 
٠. ١ 2‏ 
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ثماه ه) وعورة القطاع الطولى لفرع دياط «زفتى -المتمررة:, عام 6م5١‏ ْ 
رة القطاع الطولى - المساقة الأرضية بالمضم عر ١...‏ مصدر خخريطة الأساس. مور جرية مقياس ١١ ... 1١‏ عام 588ام 
المسافة الأففية بالمتر ابطر اليانات» التسليل المورفو مترى لبيانات 4١‏ قطاعا طوايا متعسيدة من خربطة 
ش ْ كترربة ...01١‏ 7 عام ١9446‏ بهاما م5 سم 


. وعورة القاع وتآثيرها على الملاحة النهرية 0 


يي يي ا بيب ل ل يي 
التحليل الكارتوجرافى للقطاع الطولى للقاع والقطاعات التفصيلية 
لأجزاءه الوعرة ظ 


بدارسة (أشكال أرقام ه/- ب وآإوءء وام التى توضح القطاع الطولى لقاع 
الجرء المدروس من فرع دمياط عام ١184‏ والقطاعات التفصيلية لأكثر أجزاءه 
وعورة» ومن دراسة هذه الأشكال نلاحظ مايلى : 


15 تظهر أكثر أجزاء المجرى وعورة فيما بين القطاعين رقم 55 ورقم‎ 401١( 
عند نطاق الثنيات النهرية التى سبق الإشارة إليها. كما يميل القطاع‎ 
الطولى للإستواء على طول الأجزاء الشمالية» يسبب ضعف سرعة التيار‎ 
بعد إصطدامه بسد دمياط ال ركامى.‎ 


(؟) يمثل القطاع الطولى رقم 54 أشد قيم الوعورة المدروسة بلا إسشاءء 
إذ ينحدر قطاعه الطولى 5 بأكثرمن سبعة أمتار فى مسافة تربو على 
الثمانمائة مر مكوناً بركة أو حفرة عميقة)يبلغ ملسو نيا قاعها حوالى 
ثمانية أمقار تحت مستوى سطح البحر”")» وقد تشكلت هذه البركة 
بسبب التدخل البشرى للأهالى بإكتساب أراض جديدة؛ بردم ضفاف 
المجرى قبالة قمة ثنية بنا أبو صير بنا (على الجانب المقعر من الثنية)؛ 
وبذلك تعد هذه البركة إحدى حقر السرعة وإحدى درلد الثنيات فى 
نفس الوقتء» مما ساهم فى زيادة سرعة المياه بهذا المقطع لتسجل اكثر 
00 
من 115 متر/ثانية 
(2)1- بيلغ مستوى سطح المياه بمجرى فرع دمياط وقت القياس فى هذا الموقع نحو 7,08 متر فوق سطح 
اليحر الحالى (من حاب الباحث إسترشاداً بسجلات تاسيب المياه اليومية بمحطات الرصد بفرع 


دمياط. وزارة الرى .)١585‏ 
(5) راجم موقع هذا الجرزء من المجرى بشكل رقمه/دوقيمة وعورته الطولية بشكل رقمه/هوإدرس قطاعه 
الطولى بشكل رقم 4/0 وقيمة سرعة المياه المقاسة جنوبه مباشرة بملحق رقم4/ه(قراءة رقم 8). 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 36 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت غ111 يرجا لم امرمناورون) 


5 تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


() يمثل القطاع العرضى رقم 758 الموقع السابق وهو مقاس جنوبى 
البركة المذكورة بحوالى ١4٠‏ مترء وعلى الرغم من ذلك فإنه يسجل 
أحد القيم البالغة الإرتفاع للوعورة المدروسهء إذ تتباين قيم أعماقه فى 
مدى مطلق قدره نحو السته أمتارء وتبدو على جانبيه مصطبيتن متخلفتين 
من نشاط التعميق الرأسى فى هذا الجزء الضيق من القناة المائية؛ الواقع 
عند قمه ثنية بنا أبو صير بنا (شكل ه/7). 
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20)١(‏ يمثل موقع القطاع الطولى رقم ١4‏ نفس موقع القطاع العرضى رقم 48 نظرا أ لأذ طول لقاع الطولى 
يبلغ كيلوهتر كامل» بينما يلغ طول القطاع العرضى نصف كيلو مثر فقبط. 0 


5 200000 50000 لمك نر اام 
عن امه اف سمه مانا ملست الع المح لاص رج وب بمق يمح ن اطلن حو لبوطنه طن ته إن جنر معطي لضف حط] افسلام” 


المناسيب بالأمتار (بالسبة لمسعرى سطح البحر) 


وعورة الفاع وتأنبرها عل الملاحية النهرية 


1 3234.86.88.5)1.903.549 30 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 
٠‏ المسافة الأفقية بالكيلومترات 


تم إتشاء هذا القطاع بامتخدام الحاسب الآلى وبرنامج عأطرسعة لصوصدةة 
واللبيانات مسعقاه من الخرائط الكحورية للقاع بمقياس :١‏ ٠..,؟‏ عام 5م15١.,‏ 


14530 


اولك لك وخحدء ا رسيس ذ حو بم أسوم جو كيم “م برس اموورتم) 


#اتفغدم ديع نر لسارم بخسم سيم ل مسي 7 د وسم لم 8 : 
بإتفقدم نك 110! 3 1 عا يي يه وب ييا - بحت م بحم شم | 


أب ضوع بحس 


6 8 ]96 562 ©6 05 05 85 95 59 غ2 08 88 96 50 02 82 اءع9 إ؟: 


لحيم حوايه 


اسح وزو سواجوم عا" جص لهم ممق ووه ربج 19 م11 وص يسو ممرم تموور لتم رام لل سرد 
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اثير بناء السد العالى عل جيو 
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جديا دم ا ل ا انكام هد آآآ ل اا ا ا ال 


7 الا لذاييةة ووم يلم للحتي عو بن يي جب و جعت دده 
و د مان 5 20 عووتمة ترود يت يعهدمر سيل عات تت 95 ةا ا 0 
نكا ف هف كر مد انط عدم سا معو سصطود ع مد صصح كفونمة فود واوعمد مرب ل ).اباد موت كتهبتم - 


شكل رقم (8/8) القطاع الطولى لأكثر أجزاء فرع دمياط وعورة عام ١5488‏ 


قطاع طولى رقم 14؟ 


بيس يا ام-١‏ مم سم ميم ليسي ميد ع مم مح ع لوا ب سايم مما 


المناسيب بالأمتار (بالنسبة لمستوى سطح البجر) 


وعورة القاع وتأليرها عل الملاحة النهرية 


0 104 208 312 46 520 61 7128 0130 9368 10 0 


الميالغة الر أمية 8 تم إنناء هذا القطاع باستخدام الحاسب الالى وبرنامج ‏ عنطصم هوم لدانلا 
واليانات مستقاه من الخرائط الكنتررية للقاع بمقياس :١‏ ٠.6.,؟‏ عام خلمة١.‏ 
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مواععمنا لمعم ]أوزومع يازا 


يلد تأثير بناء السد العالى على جيومورفولوجية فرع دمياط 


العلاقات الإرتباطية بين درجات الوعورة وبعض التغيرات ذات العلاقة : 


يوضضنح (شكل رقم ه] ١‏ 6 العلاقات الإرتباطية بين الوعورة العرضية والطولية 
وبين بعض المتغيرات الأخرى» ومن دراسته تبدو عدة ملاحظات قد تفيد فى إدراك 
العوامل المؤثرة فى تباين قيم الوعورة بين أجزاء الممجرى محل البحث: 

)١(‏ توجد علاقة إرتباط موجبة قوية بين وعورة القطاع الطولى لفرع دمياط 
ومعدل إنحداره؛ مما يشير إلى أن تباين درجات إنحدار القاع يعد العامل 
الأساسى المؤثر فى وعورته. 

9؟١)‏ تتمثل علاقة إرتباط موجبة متوسطة القوة بين وعورة كلا من القطاع 
العرضى والطولىء؛ أى أن معظم القطاعات الطولية المضرسة تتميز فى 
نفس الوقت بشدة وعورة قطاعاتها العرضية؛ مما يشير إلى وجود إرتباط 
وثيق بين العوامل المسببة فى وعورتهما. 

0 (*) تنفرد الضفاف الشرقية القديمة - دون الغربية - بوجود علاقة إرتباط 

١‏ !1 00 موجبة بين قيم مناسيبها ودرجات وعورة القاع, أى تزداد وعورة وتضرس 
القطاعات العرضية للقاع قبالة الضفاف الشرقية ذات المناسيب المرتفعة؛) 
ولذا تلجأ إلى تعميق قيعانها وبالتالى شدة وعورتها. 

(4) توجد دلالة إحصائية بين وعورة القاع وبين قيم المتغيرات التالية فى 
ضوء الظروف الهيدرولوجية لفرع دمياط عام 9/9١م,‏ بعد إنخفاض 
حجم التصرفات المائية وإنتظامها على مدار العام: 

(أ درجة التمائل بين جانبى المجرى. 


(ب) سرعة المياه. 
رج حجم المواد العالقة بالميأة. 
(د) معدل التعرج.. 


لمن بمسوبيد و شحج رجه جد امد ستاسووي واد جرس ريه 
ً“ اا دا بن و وتسيب ع مهديك 0 8 8 ٍ 3 
١‏ « "وو اق مانالا مق غير اطبا لصوا مد مادامو جه “ام در : 


55 يرع سمت جيهي نالحد الوك جح جيه تسن ويمج, 
دعقم معد وام حواري يس د اطبا عونو هنك لوي امد ةعادو دبدر ود اويل عه مخ لع لع مو وو تبه ووس تاوف 0 00 ._ 


وعورة القاع وتأثيرها على الملاحة النهرية | 


(ه) البعد عن نقطة تفرع الدلتا بالكم. 
(و) إتساع المجرى. 
(ز) متوسط العمق. 
(ح) همنسوب الضفاف الغربية القديمة. 


يستلزم لإعادة تخطيط المجرى الملاحى لفرع دمياط تحديد عمق الغاطس تبعاً 
لإقتصاديات التشغيل» سواء لخدمه ميناء دمياط أو المدن الإقليمية الواقعة على مجراه 
ويفيد (الشكل رقم 1/5) الذى يوضح أقصى عمق للمياه بالمجرى المدروس فى 
المفاضلة بين البدائل المقترحة للغاطس الملاحى. وتشير الدارسة إلى أنه لتحفيق 
غاطس ملاحى لايتعدى المترين ينبغى تطهير مسافة تبلغ نحو ١١‏ كيلومتر من طول 
المجرى المدروسء؛ وتصل هذه المسافة لأكثر من ه" كيلومتر؛ فى حالة تحقيق 
غاطس قدره أربعه أمتار» أما للوصول بالغاطس لمستوى الأمتار الستة فينبغى تطهير 
معظم اجزاء الفر ع. 


كما يقدم (الشكل رقم )١/50‏ صورة لمدى تمائل جانبى المجرى؛ وتسهم فى 
إبراز المواضع التى يفضل تطهير أحد جانبى قناتها المائية؛ للمحافظة على توسط 
المسار الملاحى للمجرى قدر الإمكان» وتلافى إقتراب هذا المسار من أحد الضفاف 
دون الآخر. وللوصول إلى درجة تمائل بين جانبى المجرى بنسبة ٠١‏ / ينبغى 
تطهير أجزاء متفرقة من المجرى - يبلغ طولها حوالى 6,5 كيلومتر؛ على حين 
تصل أطوال الأجزاء المطلوب تطهيرها للإرتفاع بدرجة التمائل لنسبة ٠١‏ / إلى 
نحو 1١‏ كيلومتر» ولأكثر من 5؟ كيلومتر لتحقيق تماثل قدره 5١‏ / . 

كما تقترح الدراسة ردم مجموعة حفر السرعة وبرك الثنيات المنتشرة 00 
المجرى» وخاصة شمالى قرية شبرا اليمن لمسافة ١4‏ كيلومترء وإزالة تعديات 
الأهالى بالقرى المتاخحمة للمجرى السابق إيضاحها. ظ 


مواععما لمعم ؤأوزومع لاط ل16أنزدرة 36 كترتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورو0 


10 تأثبر بناء السد العالى عل جيومورفولوجية سرع دمياط 


شكل رقم زهلق تغير حبجم المواد الذائبة فى المياه بأجزاء فرع دهياط 
خلال شهر ماير 8م ١!‏ 


ادام بج اشع ا لالس أن لتاب ب سم ان سويت اا دلومو مليصاط ع اإااع 2 


معطقة تفرع الدليا 


حجم المواد الذائبة بالياه مللجرام /لشر 


2٠ 0-1 


العمق النسبى للمجرى سطح المياه 
المصدر: بتصرف عن (1990 ,.1ه اء ,.ى ,تط)د6) 


شكل رقم )٠١/8(‏ تغير حجم المواد العالقة فى المياه بأجزاء فسرع دمياط 
خلال شهر ماير .١1584‏ 
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العمق التسبى للمجرى 


المصدر: بتصرف عن (1990 ,81 اء .لك ,أطاو) 


اا ا ا 


إل ملسب راب ١‏ المسيبيجيي --- 
مسب مب ها سج بن م و 7 7- 


ا-- .2 اسه ع سملءه لاجد بي :ساق لتلا الئل المع جاه ور جد سي معتيج ون 


الل لدادلاله احسائية )- © ليست لها لالد احصائيد 


علاقات الارشاط بين وغعورة التمذاع! لملولى وبعصضص التغخدرات ذا العلا فَة' 


020 لهاء لالد المسا ثليق” 000 7 3 إفاد فخ له المصاشسه 
علاقات | لارشاط بين وعورة التطاع الوعى وشكل الملجرى 


و داه ٠ه‏ ا 5 
4 11د ف 4 ١‏ 
(00 لهاد لالد اعحصا نيه - 2 ليست لهاد لا له المصائيه 


علاقات الارتناط بين وعمورة | لتطاع العردى وأبعاد الجر 
شكل رقم ١١:6‏ العلاقات الإرتاطية بين وعروة القطاعين العرضى والطولى والمتغيرات الأخرى 


- عداحاحدره© )111 باجا لم ارعناترون) 


مواععما لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 
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رعورة القاع وتأثيرها على الملاحة النهرية م١‏ 


الخاتمية : 


يتميز قاع الجزء المدروس من فرع دمياط بضعف وعورته بوجه عام وإستوائه 
النسبى بإستثناء الجزء الواقع إلى ادال من قرو ”قسر ابسن والسافة اربعة عكر 
كيلومتر» بسبب إنعطاف واثثناء القناه النهرية وضيق بعض أجزائها نتيجة التدمل 
عن وعورة هذا الجزء من القاع. بالإضافة إلى تضرس قاع المجرى جندوب مدينتى 
سمنود ومنية سمنود. ولكن بسبب إنحسار المياه عن السيالة الشرقية للمجرى؛ بعد 
إلتحام جزيرة العجوز بالضفاف الشرفية للفر ع وبالتالى زيادة الدحر على قاع المجرى 
الحالى. لعدم وصول اعاة القناة النهرية لمحالة الإستقرار والإتزان مع حجم الحمولة 
المائية. كما ساهمت الدوامات المائية القديمة عند موضع تفرع اح الفروع الدلتاوية 
المنطمرة فى شدة وعورة المجرى المتاخم لمدينة سملو د ويحتاج هذين الجرئين 
للتدحل الهندسى لتقليل وعورة القاع؛ والمساهمة فى تخفيف الإحتكاك الخارجى 
بين الحمولة المائية والقاع. 


وتشير الدراسة إلى أنه لاتوجد علاقة إرتباط بين كل من الظروف الهيدرولوجية 
الراهنة وشكل القناة المائية من ناحية» وبين درجات وعورة القاع من ناحية أخرى. 
مما يؤكد أن الأجزاء الوعرة من القاع تعد كأحد الأشكال الجيومورفولوجية المتخلفة 
من مرحلة ما قبل بناء السد العالى» وتكونت فى ظل ظروف هيدرولوجية تختلف 
تمامأ عن الظروف الحالية للفرع؛ وتتأثر مظاهر وعورة القاع فى الوقت الحالى 
ببعض التغيرات الحئيثة» بسبب تراكم وإطماء كميات ضثيلة من المواد العالقة بالمياه 
والمنقولة ذاتياً من جوانب وقاع المجرىء بالإضافة إلى نواتج تحلل بعض النبانات 
المائية» إلا أنها لم تصل بشكل القناة المائية بعد إلى حالة الإستقرار والتوازن. 


5-500 الدراسة صورة لإعادة التخطيط الملاحى للمجرىء فى ضوء النتائج 
المستقاة من اله لتحليا المكانى للو عورة العرضية والطولية للقاع ودرجة التماثل بين 


روج و تس نط الت 0 بم ريت بوكامث اع ا ل ا 


35-7 


نعدك 


لزنه ل جر دق سج ل نح طن - . بتار ال مل رطا .3:0 جيذ نه :جنم لق يدرك :ل يق حطزفة الطن خنها طق الل ا اليد سج جم .5 م ليذ فاسان نااتالية .لد وبحدصتها ميد مث 
. ديب 


7 ع 


عم 


35 


0 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرة 36 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 يرجا لم امرمناورون) 


8114 تأثير يناء السد العالى على جيومووقولوجية قرع دمياط 


جائيى المويجرى» 3 كعيين مواقع الأشكال الجيومورفولوجية المسبية للوعورة» سواء 
الموجية منها أو السالية» لمعالجتها هندسياً والوصول لأقضى قدر من الإستفادة 


وعورة القاع رتأثيرها على الملاحة النهرية يل 


ل سح ع بر عرزي ا اتا ا ا 
المصادر والمراجع 


0 المصادر : 


)١(‏ إدارة المساحة العسكرية, مجموعة من الصور الجوية تغطى منطقة البحث 
بمقياس ٠١٠٠٠١: ١‏ مشروع زمامات القرى المصرية» القاهرة: 6 ام. 

00 تفتيش عام ضبط النيل» سجلاات المناسيب اليومية بمحطات الرصد بعرع 
دمياط وزارة الرى؛) القاهرة عام 8 ١|‏ 

0( معهل بعحوث الهيدرو ليكا والطمى - مركز البحوث المائية مجموعة 
خرائط كنتورية لقاع فرع دمياط وضفافه ضمن مشروع تطوير المجرى 
الملاحى لفر ع دمياط, بمقياس ا وبفترة كلتورية 6 سنتيمتر » 
ومقاسة بطريقة صدى الصوتء؛ أغسطس 15989م. 


:م١115٠ فتتحى عبد العزيز أبو راضى»‎ )١( 
القؤزيعات: النكاتية:وراسة فى :طرق الوضن الاتحضاك واناليت التليا‎ 
العددى» الإسكندرية: رن‎ 

(1) محمد مجدى تراب»ء ٠99١م‏ (): 
مورفولوجية مجرى فرع دمياط بعد بناء السد العالى (التباين الأنقى فى 
شكل المجرى).؛ ندوة الجغرافيا والخرائط فى خدمة المجتمع. قسم 
الجغرافيا كلية الآداب - جامعة الإسكندرية؛ مارس ٠119١م.‏ 

(*) محمد مجدى ترابء .1591م (ب): 
مورفولوجية الجزر النهرية بفرع دمياط بعد بناء السد العالى» المجلة 
الجغرافية العربية» العدد الثامن والعشرين» القاهرة. 


سس ته 


جططرو نجه تعد نسح وه ات لنكد كع جه موجن7 اسل 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرة 36 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 يرجا لم امرمناورون) 


غيل تأثير بناء السد العالى. على جيومورفولوجية فرع دهمياط 


#00 محمد مجدى تراب :١9595175‏ 


مورفولوجية الثنيات النهرية بفرع دمياط بعد بناء السد العالىء المجلة 


الخلونة لكايه الادان 2 جوابعة المقاة: الحليه الساشن 
60 محمل عوض ميحممل )6 اام 


نهر النيل. القاهرة» 0 ”7 ص . 


رج) الممراجمع باللقة الإنجليزية : 


3 01 بع 290010 لطة بوع5010م8401 :1963 ,كا .ك1 رعاءمأقعصطةآ1 
11597 عأعطلالا - سدعءؤة أوزعو1اع8 

.ا ,1201790 ةمق طك لظ .ا ربتدع 11-1026255 رذ بلطتو 

: 1990 ,.1 ,بلتوعا 11-50 

01 1/2161 طه 51015 لمعتتسعطء 215:00 لمج لهم اع 1101016 
1131500 الدع 5 31105231 | رو طاعصة131 1ه أطرج 10 جره 1105115 
أ ,رق 1217302110 10 ع1زاط دوعلا عط 01 عقدمموعء أوع1اقزطط 
١/311 15650111665, )2110‏ له 70115 ع أأحان 1 01 تنأو استكل 


7 ,.0آ .لش ,10186011 

لع51227 512211 2 12 جدنزرهآ 110221عع5 5055 01 03112110115 1]1002[1 
21 ,20 ,0هف لدعت بوع اا ,نوع 2010ل 01 اممتباول بسمعننة عط 
64 - 131 


أعممقطه عونم 01 1262510165 128110/6ع الم : 1976 ,.0 ,تزباكلع 1ط 
لاع 11 لإه 010ل برط 05 21 صعنهل ,رععصم كتمعزة متعط 250 عمقطة 
.22.9-16 ,15 ,2,6213110 


(1) 
(2 


(3) 


(4 


وعورة القاع وتأثيرها على الملاحة النهرية 0 


بيان بالإختصارات الواردة بالملاحق 


)١(‏ البعد عن نقطة تفرع الدلتا بالكم 5 اتام 
(؟) إتساع المجرى بالمتر واه 
(*) أقصى عمق بالمكر 016.0 
(4) متوسط العمق بالمتر دكن 
(6) مساحة القطاع المائى بالمشر المربع دقن 
(5) نسبة الإتساع/متوسط العمق 01111001 
(/ا) درجة التمائل بين جانبى المجرى/ 011 
(8) معدل إنحدار القطاع الطولى .4 .512 
(9) درجة وعورة القطاع الطولى 200024 
)٠١(‏ معدل التعرج 510 


087/88. 8. أقصى عمق/متوسط العمق (وعورة القطاع العرضى)‎ )١١1( 


0. معامل إحتلاف نقاط مناسيب القاع‎ )١5( 
0. 5. 81 منسوب الضفاف الشرقية القديمة بالممر‎ )١9 
منسوب الضفاف الشرقية الحديثة بالمتر .8 لا‎ )١( 
0.1. 8.1 منسوب الضفاف الغربية القديمة ع ش‎ )١6( 
منسوب الضفاف الغربية الحديثة بالمتر ا م‎ )١15( 
سرعة المياة بالستتيمتر/ثانية ظ 1خ ا‎ )١19 


ا 5529001 


7 © 1 جرمدم5 
رف تيو 


ملحسق رقم (ه/3): أبعاد مجصسرى فرع دمياط عام ١989‏ 


ذه 16 حاقمقةه 
8 يرك مير 


سمت 11 2م061 


هم زإموعوه 
زه ظاير 


1.27 
11 
19 
1.2 
12 
151 
1.259 
1.4 
1.7 
18 
1.7 
4 , 
1.6 
17 
7 
9 , 
1.7 
1.6 
1.9 
فيه 
1 
680ء 
4 
1 
8 
1.5 
1.59 
7 . 
18 
السام 
2.5 
1.8 
1.7 
1.7 
4 .1 
1.4 
1.5 
1.69 
1.75 
15 
53.8 
1.8 
1.21 
2٠.١989‏ 
2-5 
25 
1.5 
2.5 
4,7 
1.5 


15 


18 
1.8 
14 

1.2 
1 

1.81 
1.5 
2011 


5 ©1ه0ده 
اير 


2.5 
2.2 
2.69 
2.14 
2.6 
2٠.5‏ 
1.2 
2.4 
26 . 2 
135 
25.45 
1.2 
2.4 
1.8 
15 
1.2 
2.2 
1.9 
6 .1 
15 
5ث . 1 
1.12 
68 
13-51 
18 
1.5 
17 
1.65 
2.16 
5.6 
10.ه 
47 
54 .5 
2.51 
2073 
1.7 
2 .1 
4559 
3.5 
لتحا 
8.5 
227 
2.05 
2421 
58 
45 
353.2 
9م 
6.7 
2.05 
53 
3.01 
274 
2.2 
2.5 
2.5 
1[ 2.9 
1.1 
53.7 


1[ ©1صنقهة 
015اآن0 


- عد احاتدره© غ111 يناجا لم امرعناترو0) 


تابع ملحق رقم )١/5١‏ : أبعاد مجرى فرع دمياط عام 8م ١‏ 


.20 2-98 8 149 1-28 1.6 تدم 14 متاح 


لك , 42 1.875 120.59 1.8 200020035 146 1-0 :1م 
5 . 55 201.69 1229 5 22 1.4 06 . 2 207 1-5 21ت 
20.1 10 2 . 109 1.5 4 .2 154 125 :5 
1[ .34 8 2 18/1 1007 1177 166 126 :نات 
122٠. 1 1.89 41. 9‏ 1.10 1-7 222 26.5 1 65 
44.3 4 .1 14 1212 100 224 127 :6ه 
43.89 1.89 156.5 1.1 2-1 212 1205 :27 
4 502 66 .1 1.7 1-7 14 232 128 : 6ت 
8 .39 1.0 122.5 1-7 2007 156 12/5 : 59 
2 - 460 1.660 ل . 164 7 2 215 240 150 :70 
45-2 12 2. 56 1152 65 . 2 74 120.5 :21 
. 47 1.7 116.1 1.7 2.1 158 151 :272 
22 39 1.6 156.1 1.2 1.9 3510 13215 :73 
5 29 4 .1 267 1.4 2.7 9 152 : 4ه 7 
42-7 1.2 122.1 1.2 2 1566 152.5 :75 
4 58 1.6 90.2 8 1.3 184 13 :7 
2 358 1.60 11.0 1.51 6 . 2 200 155 :77 
له . ه48 4 .1 91 1.3 1.4 161 154 :76 
عد اديه ".1-057 1225 4 ,1 17 164 1354.5 :79 
552 8 . 1 141.1 1.65 5 .2 171 155 :8 
اي 6 .1 10.8 6 .1 23 219 159 :81 
1[ .43 1-5 14 1.7 201 17 10.5 :82 
4 . 39 44 .1 4 1 6ث . 1 259 168 140 :83 
أث 30 1.985 1 1.4 2.7 159 10.5 : 84 
1 28 6ك . 1 20112 1.1 255 250 141 :85 
3126 189 1.5 117 2-3 210 165 :وض8 
إِ 
م8 1 6 8 0 8 8 8 .60ل 
1١1. 5 111.724 | 64 2.055‏ 2.55352565 151.506 1155 لامع م 
45 .41 1.580006 113.350 1.455000 260000.< 140,500 50 .زا عم 


)ت .155 2885420 .0 45.50545 62-- د80 (1.3509785 50.3564535 15.0980 باغمه 


ل ا 
ل ا ا ا 1 


- عد احاتدره© )111 باجا لم امرعناترون) 


ملحق رقم (ه/؟): شكل مجرى فرع دمياط عام ؤلمو١ا‏ 


هت 061651125 


7 © 1صوة5 5 ©زمووة 5 -©1ممةه5 4 18ممو5 3 و[موده 2 ©1صمه85 1 #م[ممدعة 


8منا. 6 .ط.لام لام .05لال81 2 .6.9لمم .6 ظا8 898.2 بلج 0 .م , ييا , برح 
54 1.7 1.00 4 . 07 . 16.4 6 . 149 15 
297 1.7 1.00 949. 7, .356 1-8 :2 
2. 39 50 . 1 12 5. 9 . 72.6 227 3 
58 1.2 135 5. 9. 65.2 61.8 :4 
44.6 15 1.2 0004. 5 ., 20163 272 7 
35362 5 . 1 1.8 4 . 5, 20653 53.6 6 
8. 35 1.2 1.2 2. 7. 75.2 92 7 
25367 6 .1 1.1 2 . 7., 74.8 .52 31 
.26 1.55 11 3 7 92.1 535 9 
369 17 1.0 13. 7 , 74 10 101 
221 1.4 1.60 989 , 4. 7 15.9 :11 
44 1.1 100 959. 4.. 47.3 1210062 
47611 1.70 1.00 2. 9. 157 2.1 :153 
536.7 8 1 1.4 2. 05 ., 7 ”53 07 15:20 
56.9 18 1.00 1. 7. 11.4 23.7 15:0 
.536 137 1.2 01 . 7 . 26.5 9.+ وشا 
19 1.89 1.00 01. 5. 97 68.1 171 
16٠1‏ 1.8 1.00 0001. 5. 591 9 :18 
عداته 1.1 6 .1 0006 . 7 . 55.7 0.6 :19 
273 1989 1.1 0006 . 7 . 8 .ؤت 0115 2010 
211006١57 100 .0010 . 06 1.5 1.5 21.6‏ 
51 5ث.1 1.7 06 . 0. 4. +5 00.5 :22 

2 , 29 10 1.00 4 7. 6.2 3< 2650.9 25:0 
195 1.1 1.2 0904.,»., 0007 55.4000 24230.00 
44 2.8 13 65., 6 . 850.7 6.2 :25 
19,4 1.6 13 5., 06 . 4. 74 573.8 :26 
عات 2 1 1.1 3 3 495 0.6 2732 
.44 174 1.1 53 13 . . 80 5 :26 
2007 1.69 عا 5 ., 3 . 24.8 .101 :29 
257 .1 + 1.65 5, 53. 16 2 هإقوت3 
62.4 2.0 1.35 0099, 55. 97 31130535 
2. 6ه 2.5 1.06 9 . 9. 937 000.7 521:0 
51 2.00 1.00 000 00. 29.2 003.8 0( 3535610 
. 46 1.60 101 0000 40 . 2 . 98 3.5 وقد 
64 2.7 1.00 53., 1 . 2.2 5.ظ- (:5كى 
46.7 1.9 1.2 13.., 1. 58 1.5 :3 
40.2 56 .1 1.2 5., 5 . 34.4 1.6 ( 373 
82,7 2,60 1.00 5, 5 . 162 .006 :36 
52.4 14 1.4 65 220 0059. 5 6.60 :39 
57 2.9 1.484 9. 98. 2.2 3.59 «(#40 
2017 2.8 1.4 8 2202 006. 30.5 337 :41 
50 107 1.2 8 2 ف006., 24.2 25.2 :42 

© , 8 4 1.5 15 695, 7. 14.1 011004 45:0 
5.5 2.2 1.10 9, 7. 25.6 611 :44 
67 5.20 1.00 6.., 0050 , 0000 8.. :5ك 

8 5ه 13 1.1 56 0050 . 15,7 53 ومن 
1١.60 54 6‏ 1.3 0 , 0086 . 8627 474013 
814 2.5 15 0. 86 . 20.6 377 :468 
4 63 8 1 1.2 7.+99600ت0ه0. 22.9 7.8 ووم 
232.2 1-2 11 7 046 ., 82.7 50.8 50:1 
4 . 34 7 .1 13 7. 0046 . 30 5017 
49.1 ؟6 .1 1.60 7., 006 , 57.2 .55 :521 


55: 1536.7 17. . 1 . 5 1 . 00 15 55. 4 


- عداحاحدره© )111 باجا لم ارعناترون) 


تابع ملحسصق رقم ره/0) 
.52 86 . 1 1.2 5 01 . غ . 20 .ع8 :59 
م5 1.7 1,4 5 . 12., 62.5 110.6 ك5 
5 137 1.1 0009. 42. 54 207 5 
5 .82 1.61 1.064 11., 42 64 533.7> :57 
53.8 .1 1.02 الادرعز» © 02 0.]4آ 2 1آظ21 :56 
541 1.5 12 11 2 484 16.6 9"67ظ5 1 - 
20.1 1.5 1.3 7. 035 .2 182.8 :60 
4 2م 1.5 1.35 7. 065 ., 72.8 686010 :1ه 
55.5 1.9 1.2 1., 0059 . 1.00 218.8 :62 
.20 1.25 1.35 1 . 09 87,9 6862.2 :3ه 
34.1 1.59 1.5 061 , 53 ]25 16.8 64 
241.59 1.6859 1.4 001, 5 35 201.8 أكخ 
4.1* 154 1.05 015 . 001. 7.1 200.60 6م 
8. 3 1.89 1.06 5 6. 565 7 184 67 
4. 50 6ك . 1 1.2 01. 7, 2.7 6.5ظ1 م68 
59.8 1.70 1.5 51 . 7 22.8 4م 99و :69 ١‏ 
2 0ت 1.60 1.2 0002 , 005 . 8.9 2.ظ5آظ1 270 ْ 
2 45 173 1.2 0002 . 55 . 6 , 89 58.7 71 | 
6 . 87 17 1.06 2 ., 8 17.5 1.725 :72 
2. 39 56 1 1.5 0002 . 8 . 61.2 2>066ظ2 لع 
> . ©2 184 1,4 5 . 2 . 20.2 5]آ#ظ بهو 
42,7 1.62 1.04 5. 2. 16.1 .131 :75 
538.64 6 ,1 153 2 . 68 45.1 7 .187 7 
38.2 1.56 1.02 2. 068 . 55.5 4 . 1352 37 
4 . 48 1.8 1.2 0005 . 7. 2417 5 142 :78 
532.2 1.7 1.5 5. 7 م 1.8 7 
.طق 8 .1 12 1٠.‏ 5 7. 44.4 .105 :80 
0.7ؤ0ظ2 1.56 1.4 5 6006060 3#6].5ظ3 140,2 :81 
243.1 1.3 1.37 5 . 00000 15 .93 :822 
له , 39 1,4 1.3 01 ., 7 237 101.2 :855 
ث. 360 9 .1 1.4 6. 7 .وه 4 م8 :84 
26.1 1.6 1.3 0016 . 7 25.1 5.5آظ1 :85 
31.8 1.5 1.02 65. 7 8. م5 1215.7 :م86 
3 86 86 86 86 86 غ8 0م 
4651 .13 “1.650814 1.041046 0.002510 0.002501 7,75117ه كنت .11 بجذمعم 
45001 +40 1.580005 1.0350000 0.00000 0.001450 20000 .ذ4 حكن دصر دعم 
460597 , 19 “28854 .60 0.054837 0.004084 0.0022153 5:.55778 713550 .وك يعمء 


جرعد د ررك 7 
ل لع ل م ل د مم ووسطصو :05-11 


095 
0 


جود 


و 503 7 لواب 0ك 


2052321111 


مب ديب مسحو طق و 0 


ملحسق رقم (5/"): هناسيب ضفاف دمياط عامى 4'؟ و9 6مة١‏ 


فت دواعت 


80106 58 


4. 
004 . 
5. 
5., 
4). 
4. 
02 . 
02. 
3,, 
3.. 
9, 
9. 
2 
2 . 
الإفافاف” 
1. 
1 , 
1 .,. 
6. 
56 
6. 
06 
4.. 
4 . 
5.,., 
5. 
63.,. 
3,»., 
5 . 
5 
9.». 
9 
000020 
00000 
3,.,. 
3. 
35, 
5 ., 
9, 
9.,. 
8 .. 
8. 
19,., 
09. 
424., 
4. 
0 »., 
0.. 
7 
7.,. 
7).»., 
7 . 
205., 
5 . 
09..,. 
89., 
01. 
1,, 
1,.,. 


بسالى لاض 


حل حل حل حل حل آكل) لحار لحل على 17 على حل حر حر تكلم لكر الل) 1ن1 الثم ار على عم ل> الل حم 230 احم القا لقا الها احكر حلم اكلم اعم انمه للم الكل اعم البة اجام على اح اننا اننا لعا فعا نكم الما لكك 15 اننا 3© كلم انا ]ن) قن له كلم لما الكل عل 


لالش لس قات أت إس ا رت زع رست زه رس إبها 
ل 


طسة --2818211آ 


3 ©1 جردت 
2.1 لرخع. 0ن 


11 
11 
11 


11. 
20 
11 
10. 
10 
12 
11: 
120, 
11 
141 
12. 
12 
100: 
11 
12 


- . و . 


حل حلم حلم لكام حلم اذى طلم الكل حرطل اكلى الكل حلم الكل اكلم حل اك اح اك انرا اكلم طل اكلم الكل الكل لطم ند 0200© كل الكل الها ند) الكل الل اكلم آنه اكلم اكلم اك ل اطاءم طلم الكل ده رش لد كل لكل 06 اكلم كل كم د 1< احير الل 028 الما الغا لم 


إه ف زع إف رس إء إصشا اح زف زح زع زت زف زت رت زحص ا لف 


1 ©اطتيةهت 
آ.ظ.ط. 0 


3 .12 
0 12 
12.0 
12060 
10 
0 12 
0 .10 
10.0 
10.0 
10.0 
10.0 
11.0 
0 122 
12.0 
0 11 
0 11 
11.0 
11.0 
0 11 
110 
1-6 
2 12 
121 
120 
20 
12.4 
12.6 
12.4 
11-5 
12-1 
0100ظظ1 
125 
1.0 
110 
10 
1.0 
120 
0 11 
0 .11 
0 11 
11.0 
110 
0 112 
11.9 
11٠.6‏ 
11.6 
11.6 
10.0 
0 .10 
10.0 
060 
1 ظ1ظ1 
11220 
11.0 
11.60 
11.0 


+120 


12120 
10600 
10.060 
10.0 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


خسز رح ثر) كلرء 1) 06 ل- 02 صا 


مواععما لمعم ؤأوزومع ناا ل16أجزدرت 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصحرمت )111 برجا لم امرمناورون) 


تابع ملحق رقم (ه/") 

ْ 1. 1.9 4.0 10 3 62:09 
ا 601. 25 . 1 0. 2 2 . 10 0. 2 99 6563 
1 01 . 89 1 2.92 0 10 22202 : 9 654 
01.. 9 . 1 0 .3 10.10 35 10.5 كم 
85). 4 . 1 3.00 9.0 0 .3 4. 10 66 
5. 89 . 1 3.5 0 10 30 3 10 :67 
1. 6 . 1 0 . 4 0 . 10 3.0 10.3 : 58 
1 . 1.0 3.7 100 39 7 9 : 659 
2 . 0 . 1 20 . 10 0 2 9.9 70 

0002 1.73 50 . ت 0 10 23510 0 . 9 71 ا 
102. 1 2.5 9.40 0. 2 00 . 9 :22 
2. 1.6 0 2 00 . 10 2.0 0 .8 :73 
5 . 44 . 1 70 0 . 10 60 .6 7.0 74 
2.05 2 . 1 0 2 0 ,7 3.0 0 .9 725 
0002 6 1 250 200 200 م9 :76 
2 ., 15 2.5 60 4 . 2 9.0 1/7 
000005 54 1 55 49 35 و9 2.هت 
5 . 1.7 5 . 2 10.7 2.5 96 :79 
5)» 2 1.8 2.7 7. 11 7 4 9 : 20 
005 . 6 . 1 6. 2 9.0 2.0 9.0 : 81 
5 . 1-03 5 2 8,5 3.0 8.0 2م 
ْ 65. 1.4 35 80 25 0 
: 6 . 89 . 1 3.0 8 م 0). 2 2.1 84 
ا 6 . 1.46 4.6 4 8 30 :85 
1 006 39 1 5 80 م3 :8 :86 
م6 866 86 86 86 86 210 


02.2060 1.650814 3.933722 10.52907 3.887674 10.7651 القطكة 
60.0060 580000. 1 4.0000600 10.70006 4.000000 11.00000 إقندان! 
0224 0.288539 0.994613 1.6510837 1115920 1.401577 اطلات 


1 
3 


- عداحاتدره© غ111 باجا لم امرعناترو0) 


ملحق رقم (4/85): سرعة المياه بفرع دياط عام ١44١‏ 


و 0 


/ 
1 
10 
0 
0 
0 


1 

17 
1 

ِ 

ا 

ٍ 


2828211 001 


5 ©1صصسضةة 4 م -لصودة 3 ©1صصضة5 د ع16مصوةة 1ط 16#صبدة 

28 . 250106 قم © لكان 0 ونا 857 ا 21 . أطلاآ 
5 . 36 1.2 61 5215 1 
3 . 9 . 36 1.7 655 924.5 :2 
2 . 247.1 10 63 56 5 
13 . 19 1.9 063 96 4 
4 . 2 . 29 11-0 79 0 . 1041 :5 
5 . 4. 19 1.6 61 102.5 :6 
099 . 4 . 26 2.06 27 105 7 
9 . 6. 48 1.85 62 11 :8 
7 . 4 . 34 1.7 32 115 9 
7 . 245.1 1.9 38 119.5 20 
9. 55 1.7 67 5. 121 : 11 
1 . 41 1.81 23 مد جا 1 
13. 34.1 1.9 69 126 : 13 
2 . 3 .40 060 .1 43 19 : 14 
2 ., 2 . 38 15 42 1353 : 15 
١ 141 .5 39 1+1.59 31 .8 ,. 5‏ 16 
16 16 16 16 16 210 


١4‏ 77500. 36 1.573750 52.12500 113.685 لدان 
١0‏ 7245000 1.535000 61.00000 113.000 لدان 
2 10.27630 0.236977 16.98578 16.20584 لامك 


مطبعه الانتصار 
لطباعة الأوفست 
١‏ ش الوردى كوم الدكة 
ت :لاؤمتاقئع - 151 ه؟و] 


محمد صبري 


مواععمنا لمعم ؤأوزومع لاط ل16أنزدرة 3:6 كمرتترهاد مم) - عوتحاصرمت )111 برجا لم امرمناورون 


لبس ع موس 


.٠ه‏ سمه الانتصسار 
١ت‏ ) ..... /153: 1ت 


' ش الوردى كوم الدكة - ت : لاقوكاةغ 


سات 
- 
ع 


حلأ سبك أة معانو اطق 


